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Tabell 1. Oppdragsinformasjon og rapportansvarlig, Åkerblå AS. 

 

CTDO-undersøkelse for Nordland Settefisk  

Rapportnummer CTDO-M-00319-BotnfjordenLeirfjorden 

Rapportdato 26.03.19 

Dato feltarbeid 15.02.19 og 05.03.19 

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur 

1 

Endring av navn fra Alstenfjorden 

til Leirfjorden. Oppdatering av 

beskrivelse. Nytt bilde i kap.2 

 

Lokalitet 

Lokalitet 
Leirfjorden og Botnfjorden 

Alstahaug, Nordland 

Lokalitetsnummer NA 

Oppdragsgiver 

Selskap Nordland Settefisk AS 

Kontaktperson Bjørn Erik Sørvig 

Oppdragsansvarlig 

Selskap 

Åkerblå AS  

Nordfrøyveien 413                   Organisasjonsnummer 916 763 816 

7260 Sistranda 

Ansvarlig prøvetaking Nickolas James Hawkes 

Rapportansvarlig Nickolas James Hawkes 

Forfatter (-e) 

Nickolas James Hawkes 

Telefonnr.: (+47) 919 91 909 

E-mail: Nickolas.Hawkes@akerbla.no  

Godkjent av 

Torbjørn Gylt 

Telefonnr.: (+47) 959 31 880 

E-mail: torbjorn@akerbla.no  

Distribusjon 

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet.  Gjengivelse av deler av 

rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike 

tilfeller skal kilde oppgis. 

mailto:Nickolas.Hawkes@akerbla.no
mailto:torbjorn@akerbla.no
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Innledning 

 

Denne rapporten omhandler resultater fra en CTDO-undersøkelse i Alsten- og Botnfjorden. 

Formålet med undersøkelsen var å kartlegge hydrografiske parametere i området som 

salinitet, temperaturer og oksygennivåer. 

 

Sandnessjøen, 26.03.19.  
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1 Bakgrunn 

 

På forespørsel fra Nordland Settefisk AS er det foretatt CTDO-målinger i Leirfjorden og 

Botnfjorden.  Bakgrunnen var sjekk av å kontrollere dypvannets egnethet som inntaksvann for 

et landbasert anlegg på Alstenøya. 

 

 

 

 

2 Materialer og metoder 

 

CTDO-målinger ble foretatt i ytre del av Leirfjorden og Botnfjorden (hhv.) den 05.03.19 og 

15.02.19. Det ble foretatt en CTDO-måling i Leirfjorden og fire CTDO-målinger i Botnfjorden. 

Posisjon for prøvetakingspunktene ble fastsatt med Olex tilknyttet arbeidsbåten ‘Blåstål’ sitt 

navigasjonssystem (tabell 2.1). 

 

 

 
Figur 2.1. Kart viser prøvetakingspunkt ‘CTD_0319’ i Leirfjorden med koordinater oppgitt til høyre i figuren 

(Kartdatum WGS84). Kartet viser også planlagt utløp der det er gjennomført strømmålinger, samt et foreløpig 

inntakspunkt for anlegg. Kart viser også nærhet til blåskjellanlegg på motsatt side av fjorden. Kartdatum WGS84. 

10 meters koter. 
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Figur 2.2. Prøvetakingspunktene og transektet i Botnfjorden. 10 meters koter (Kartdatum WGS84).  

 

Tabell 2.1. Koordinatene til prøvetakingspunktene, dato og estimerte dyp.  

Stasjon Dato Posisjon  Estimert dyp (m) 

CTD_0319 05.03.19 
66˚01.952’ N, 

12˚41.056’ Ø 
182 

CTD_1_0219 15.02.19 
66˚00.040’ N, 

12˚38.778’ Ø 
72 

CTD_2_0219 15.02.19 
66˚00.200’ N, 

12˚39.325’ Ø 
107 

CTD_3_0219 15.02.19 
66˚00.327’ N, 

12˚39.747’ Ø 
165 

CTD_4_0219 15.02.19 
66˚00.481’ N, 

12˚40.293’ Ø 
208  

 

Målingene for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden, CTD/STD Model SD204 (SAIV 

AS), med et påmontert lodd ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. 

Sonden gjorde én registrering hvert sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. 

Data fra senkning av sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling 

av disse ble gjort med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.22.3.238 (Hammersland, 

2018) og Microsoft Excel (2016). Klassifisering av tilstand ble gjort i henhold til tabell 2.1 

(Molvær et al., 1997). Etter import av rådata i Excel (2016) ble okysgenmetningen og -

innholdet kontrollert. Korreksjonsfaktorer for både oksygenmetningen og -innholdet ble brukt 

for de respektive målingene om gjennomsnittsverdien av oksygenmetningen i luft lå utenfor 

intervallet av forventede verdier i luft (100 ± 5 %). De respektive korreksjonsfaktorene er 

oppgitt i figurteksten til de respektive målingene. Det ble valgt å kun presentere dataene fra 

to av målingene i Botnfjorden (‘CTD_1_0219’ og ‘CTD_4_0219’), da vannprofilene var særs like 
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mellom målingene i Botnfjorden. Rådata for CTD_2_0219 og CTD_3_0219 er lagt ved i 

rapporten (vedlegg 1.3 og 1.4).  

 

Tabell 2.1. Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et al. (1997).  

  

Parameter Måleenhet 

Tilstandsklasser 

  I II III IV V 

  Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Dypvann 
O2 innhold* mg O2/ l >6,39  6,39-4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

* Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 

** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 
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3 Resultat

3.1.1 Leirfjorden –‘CTD_0319’
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten til like over bunnen ved
‘CTD_0319’ (figur 2.1). Dypeste registrert dybdepunkt i serien var på 181,4 meter (figur 3.1.1;
vedlegg 1.1). Saliniteten økte fra 22,95 ‰ i overflaten til et maksimum på 34,43 ‰ ved bunnen,
hvor økningen i de øverste meterne var relativt sterk (figur 3.1.1). Temperaturen økte fra et
minimum på 0,81 C i overflaten til et maksimum på 6,95 C ved bunnen, hvor økningen i de
øverste meterne var relativt sterk. Oksygenmetningen fluktuerte i de øverste meterne, men sank
fra et maksimum ved 6 meters dyp (101,6 %) til et minimum på 90,9 % ved 175 meters dyp.
Oksygeninnholdet sank fra et maksimum på 12,1 mg/L i overflaten til et minimum på 8,75 mg/L
ved 175 meters dyp. Endringen i oksygenmetning og -innholdet fra 175 meters dyp til bunnen er
trolig et resultat av nedsenkningen av sonden. Det var mye strøm under nedsenkningen, noe som
gjorde det særs vanskelig å vite om sonden hadde truffet botnen eller ikke. Oksygeninnholdet ved
bunnen lå innenfor tilstandsklasse I: «Svært god» (etter Molvær et al., 1997).

Figur 3.1.1. Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen på prøvepunktet. En korreksjonsfaktor på 0,950 ble brukt for korrigering av oksygeninnholdet og -
metningen.
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3.1.2 Botnfjorden –‘CTD_1_0219’
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten til like over bunnen ved
CTD_1_0219 (figur 2.2). Dypeste registrert dybdepunkt i serien var på 72,4 meter (figur 3.1.2;
vedlegg 1.2). Verdiene av både temperatur og salinitet indikerer en homogen vannsøyle (figur
3.1.2), med forholdsvis beskjedne endringer i begge parameterne: (hhv.) 0,20 ‰ og 0,57 C.
Både oksygenmetningen og -innholdetfluktuerte fra overflaten til 35 meters dyp, og det er mulig
at oksygensensoren trengte mer tid på å stabilisere seg i overflaten før nedsenkningen. En generell
trendlinje av oksygenmetningen og -innholdet blir derfor beskrevet. Oksygenmetningen og -
innholdet økte fra et minimum i overflaten (hhv. 91,9 % og 9,42) til et maksimum på henholdsvis
99,0 % og 10,0 mg/L ved bunnen. Oksygeninnholdet ved bunnen lå innenfor tilstandsklasse I:
«Svært god» (etter Molvær et al., 1997).

Figur 3.1.2. Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen på prøvepunktet. En korreksjonsfaktor på 0,929 ble brukt for korrigering av oksygeninnholdet og -
metningen.
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3.1.3 Botnfjorden –‘CTD_4_0219’
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten til like over bunnen ved
CTD_4_0219 (figur 2.2). Dypeste registrert dybdepunkt i serien var på 210,7 meter (figur 3.1.3;
vedlegg 1.5). Salinitet økte svakt fra et minimum på 33,54 ‰ i overflaten til 33,94 ‰ ved 160
meters dyp, men var tilnærmet stabil i resten av vannsøylen. Vanntemperaturen økte svakt fra 5,4
C i overflaten til et maksimum på 6,1 C ved 164,9 meters dyp, men minket til et minimum på 5,3
C ved bunnen. Okysgenmetningen og -innholdet hadde en nesten identisk profil (figur 3.1.3).

Oksygenmetningen og -innholdet økte til 60 meters dyp, viste stabile verdier til 160 meters dyp,
og minket deretter til et minimum på henholdsvis 91,8 % på 9,28 mg/L ved bunnen.
Oksygeninnholdet ved bunnen lå innenfor tilstandsklasse I: «Svært god» (etter Molvær et al.,
1997).

Figur 3.1.3. Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen på prøvepunktet. En korreksjonsfaktor på 0,932 ble brukt for korrigering av oksygeninnholdet og -
metningen.
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Vedlegg - CTD rådata 

Vedlegg 1.1 – CTD-data, Leirfjorden – CTD_0319 
Tabell V1.1. CTD-data fra ‘CTD_0319’. En oksygenfaktor på 0,950 ble benyttet.  

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

22.95 0.8 97.0 11.70 0.7 15:12:43 

23.03 0.8 100.6 12.13 1.1 15:12:44 

23.21 0.9 97.3 11.71 1.7 15:12:45 

23.55 1.0 99.4 11.88 2.0 15:12:46 

25.62 1.6 97.2 11.30 2.7 15:12:47 

26.42 2.0 95.6 10.92 3.3 15:12:48 

27.90 2.4 100.8 11.28 3.4 15:12:49 

29.08 3.1 98.7 10.78 3.9 15:12:50 

29.93 3.7 98.2 10.52 4.4 15:12:51 

32.32 4.6 97.9 10.09 5.3 15:12:52 

32.45 5.0 101.2 10.32 5.7 15:12:53 

32.70 5.1 101.2 10.25 5.9 15:12:54 

32.79 5.3 101.5 10.25 6.4 15:12:55 

32.96 5.3 101.6 10.23 6.6 15:12:56 

32.93 5.4 100.1 10.08 7.1 15:12:57 

32.99 5.4 101.6 10.21 7.2 15:12:58 

32.99 5.4 100.1 10.06 7.9 15:12:59 

33.06 5.4 101.2 10.16 8.1 15:13:00 

33.05 5.4 99.9 10.04 8.5 15:13:01 

33.07 5.4 100.9 10.14 8.9 15:13:02 

33.07 5.4 99.0 9.95 9.2 15:13:03 

33.07 5.4 100.1 10.06 9.4 15:13:04 

33.07 5.4 100.6 10.11 9.4 15:13:05 

33.09 5.4 99.0 9.94 9.6 15:13:06 

33.12 5.4 100.0 10.04 9.8 15:13:07 

33.14 5.4 98.9 9.93 10.3 15:13:08 

33.15 5.4 97.9 9.82 10.5 15:13:09 

33.20 5.5 97.2 9.75 11.4 15:13:10 

33.24 5.5 98.3 9.85 11.8 15:13:11 

33.23 5.5 98.5 9.86 11.9 15:13:12 

33.23 5.5 98.6 9.87 11.9 15:13:13 

33.23 5.5 98.0 9.82 12.2 15:13:14 

33.23 5.5 97.2 9.74 12.9 15:13:15 

33.22 5.5 96.9 9.70 13.5 15:13:16 

33.25 5.5 98.8 9.89 13.5 15:13:17 

33.22 5.5 97.2 9.73 14.2 15:13:18 

33.26 5.5 97.4 9.75 14.5 15:13:19 

33.25 5.5 98.0 9.80 14.5 15:13:20 

33.22 5.5 97.3 9.75 14.8 15:13:21 

33.24 5.5 97.9 9.80 15.5 15:13:22 
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33.26 5.5 97.8 9.78 15.6 15:13:23 

33.25 5.5 97.6 9.77 16.1 15:13:24 

33.22 5.5 96.9 9.70 16.7 15:13:25 

33.24 5.5 96.9 9.71 17.0 15:13:26 

33.26 5.5 97.4 9.76 17.1 15:13:27 

33.28 5.5 97.6 9.77 17.2 15:13:28 

33.24 5.5 96.5 9.66 17.8 15:13:29 

33.26 5.5 97.8 9.78 18.2 15:13:30 

33.30 5.5 96.8 9.68 18.7 15:13:31 

33.30 5.5 96.8 9.69 18.9 15:13:32 

33.30 5.5 96.6 9.66 19.1 15:13:33 

33.31 5.5 97.9 9.78 19.0 15:13:34 

33.30 5.5 96.5 9.65 19.6 15:13:35 

33.31 5.5 97.3 9.73 19.7 15:13:36 

33.27 5.5 96.4 9.64 20.4 15:13:37 

33.31 5.5 96.1 9.61 21.0 15:13:38 

33.31 5.5 96.6 9.66 21.6 15:13:39 

33.34 5.5 97.3 9.73 21.7 15:13:40 

33.34 5.5 96.5 9.64 21.9 15:13:41 

33.36 5.5 96.7 9.66 22.3 15:13:42 

33.36 5.5 96.7 9.66 22.5 15:13:43 

33.35 5.5 96.0 9.59 22.7 15:13:44 

33.35 5.5 96.2 9.61 23.4 15:13:45 

33.36 5.5 96.5 9.64 23.7 15:13:46 

33.39 5.5 96.0 9.59 24.3 15:13:47 

33.39 5.5 96.3 9.62 24.8 15:13:48 

33.43 5.6 96.2 9.60 25.4 15:13:49 

33.49 5.6 95.8 9.55 26.1 15:13:50 

33.52 5.7 95.7 9.53 26.4 15:13:51 

33.52 5.7 95.8 9.54 26.9 15:13:52 

33.54 5.7 95.7 9.51 27.2 15:13:53 

33.56 5.7 96.0 9.54 27.3 15:13:54 

33.55 5.7 96.0 9.54 27.8 15:13:55 

33.59 5.7 96.7 9.59 28.2 15:13:56 

33.59 5.8 96.2 9.55 28.8 15:13:57 

33.61 5.8 95.8 9.51 29.3 15:13:58 

33.60 5.8 95.8 9.51 29.8 15:13:59 

33.59 5.8 96.0 9.52 30.1 15:14:00 

33.61 5.8 95.7 9.49 30.6 15:14:01 

33.59 5.8 96.3 9.55 31.0 15:14:02 

33.61 5.8 95.4 9.46 31.6 15:14:03 

33.62 5.8 95.5 9.46 32.3 15:14:04 

33.62 5.8 95.3 9.45 32.8 15:14:05 

33.64 5.8 95.7 9.48 33.5 15:14:06 

33.64 5.8 96.1 9.52 33.8 15:14:07 
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33.62 5.8 95.8 9.49 34.4 15:14:08 

33.62 5.8 95.5 9.46 35.3 15:14:09 

33.65 5.8 96.1 9.52 36.0 15:14:10 

33.66 5.9 96.0 9.51 36.7 15:14:11 

33.67 5.9 95.9 9.50 37.4 15:14:12 

33.66 5.9 95.9 9.49 38.1 15:14:13 

33.66 5.9 95.7 9.47 38.9 15:14:14 

33.66 5.9 96.0 9.50 39.7 15:14:15 

33.68 5.9 95.8 9.48 40.6 15:14:16 

33.75 6.0 96.0 9.47 41.5 15:14:17 

33.77 6.0 95.8 9.44 42.4 15:14:18 

33.83 6.1 96.1 9.46 43.1 15:14:19 

33.85 6.1 96.1 9.44 43.9 15:14:20 

33.90 6.2 96.2 9.43 44.6 15:14:21 

33.90 6.2 96.0 9.40 45.3 15:14:22 

33.93 6.3 96.1 9.40 45.7 15:14:23 

33.91 6.3 95.8 9.38 46.5 15:14:24 

33.90 6.3 96.1 9.40 47.2 15:14:25 

33.95 6.3 96.0 9.39 48.0 15:14:26 

33.98 6.3 95.9 9.38 48.7 15:14:27 

33.96 6.3 95.6 9.35 49.4 15:14:28 

33.95 6.3 95.7 9.36 49.9 15:14:29 

33.96 6.3 95.8 9.36 50.6 15:14:30 

33.97 6.3 95.7 9.35 51.3 15:14:31 

33.98 6.4 95.6 9.34 51.8 15:14:32 

33.97 6.4 95.6 9.34 52.5 15:14:33 

33.94 6.4 95.7 9.34 53.3 15:14:34 

33.98 6.4 95.6 9.33 54.2 15:14:35 

33.98 6.4 95.5 9.32 55.0 15:14:36 

33.98 6.4 95.5 9.32 55.8 15:14:37 

34.00 6.4 95.5 9.31 56.7 15:14:38 

34.02 6.4 95.4 9.30 57.5 15:14:39 

34.02 6.4 95.4 9.29 58.4 15:14:40 

34.02 6.5 95.3 9.28 59.2 15:14:41 

34.01 6.5 95.4 9.28 60.1 15:14:42 

34.02 6.5 95.3 9.28 60.9 15:14:43 

34.05 6.5 95.3 9.27 61.8 15:14:44 

34.02 6.5 95.2 9.26 62.7 15:14:45 

34.05 6.5 95.2 9.25 63.5 15:14:46 

34.04 6.5 95.1 9.25 64.3 15:14:47 

34.06 6.5 95.1 9.24 65.1 15:14:48 

34.08 6.5 95.1 9.23 65.8 15:14:49 

34.08 6.5 94.9 9.22 66.6 15:14:50 

34.08 6.5 94.9 9.22 66.8 15:14:51 

34.06 6.5 94.8 9.21 67.5 15:14:52 
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34.04 6.5 94.8 9.21 68.4 15:14:53 

34.09 6.5 94.8 9.21 69.2 15:14:54 

34.09 6.5 94.8 9.20 70.0 15:14:55 

34.09 6.5 94.7 9.20 70.8 15:14:56 

34.09 6.6 94.7 9.20 71.5 15:14:57 

34.10 6.6 94.7 9.20 72.3 15:14:58 

34.13 6.6 94.7 9.19 73.1 15:14:59 

34.13 6.6 94.6 9.18 73.7 15:15:00 

34.15 6.6 94.6 9.18 74.2 15:15:01 

34.15 6.6 94.5 9.17 74.9 15:15:02 

34.14 6.6 94.5 9.17 75.6 15:15:03 

34.15 6.6 94.4 9.16 76.2 15:15:04 

34.14 6.6 94.4 9.16 76.8 15:15:05 

34.14 6.6 94.4 9.15 77.8 15:15:06 

34.19 6.6 94.4 9.15 78.8 15:15:07 

34.17 6.6 94.3 9.14 79.9 15:15:08 

34.18 6.6 94.3 9.14 80.8 15:15:09 

34.15 6.7 94.3 9.13 81.7 15:15:10 

34.08 6.7 94.3 9.14 82.5 15:15:11 

34.15 6.7 94.2 9.12 83.3 15:15:12 

34.17 6.7 94.2 9.12 84.2 15:15:13 

34.14 6.7 94.1 9.12 84.9 15:15:14 

34.21 6.7 94.1 9.11 85.8 15:15:15 

34.17 6.7 94.1 9.11 86.6 15:15:16 

34.17 6.7 94.0 9.10 87.6 15:15:17 

34.20 6.7 94.0 9.10 88.5 15:15:18 

34.15 6.7 94.0 9.10 89.4 15:15:19 

34.25 6.7 94.0 9.09 90.3 15:15:20 

34.26 6.7 94.0 9.08 91.2 15:15:21 

34.27 6.7 94.0 9.07 92.1 15:15:22 

34.28 6.8 94.0 9.07 93.0 15:15:23 

34.27 6.8 93.9 9.06 93.8 15:15:24 

34.28 6.8 93.9 9.06 94.7 15:15:25 

34.25 6.8 93.8 9.06 95.6 15:15:26 

34.29 6.8 93.6 9.03 96.4 15:15:27 

34.30 6.8 93.6 9.02 97.3 15:15:28 

34.29 6.8 93.5 9.02 98.2 15:15:29 

34.28 6.8 93.5 9.02 99.2 15:15:30 

34.27 6.8 93.5 9.02 100.1 15:15:31 

34.31 6.8 93.5 9.02 100.7 15:15:32 

34.31 6.8 93.4 9.01 101.2 15:15:33 

34.30 6.8 93.4 9.01 101.8 15:15:34 

34.32 6.8 93.4 9.01 102.4 15:15:35 

34.31 6.8 93.3 9.00 102.6 15:15:36 

34.30 6.8 93.2 9.00 103.2 15:15:37 
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34.31 6.8 93.3 9.00 104.0 15:15:38 

34.29 6.8 93.2 9.00 105.1 15:15:39 

34.31 6.8 93.2 9.00 106.3 15:15:40 

34.31 6.8 93.2 8.99 107.2 15:15:41 

34.30 6.8 93.2 8.99 108.0 15:15:42 

34.22 6.8 93.1 8.99 108.9 15:15:43 

34.29 6.8 93.1 8.99 109.9 15:15:44 

34.27 6.8 93.1 8.99 110.6 15:15:45 

34.30 6.8 93.1 8.98 111.3 15:15:46 

34.30 6.8 93.1 8.98 112.1 15:15:47 

34.30 6.8 93.1 8.98 113.1 15:15:48 

34.31 6.8 93.1 8.98 114.0 15:15:49 

34.32 6.8 93.0 8.97 114.9 15:15:50 

34.31 6.8 93.0 8.97 115.7 15:15:51 

34.32 6.8 93.0 8.97 116.7 15:15:52 

34.31 6.8 93.0 8.97 117.7 15:15:53 

34.26 6.8 93.0 8.97 118.4 15:15:54 

34.33 6.8 92.9 8.96 119.1 15:15:55 

34.31 6.8 92.9 8.96 119.9 15:15:56 

34.32 6.8 92.9 8.96 120.7 15:15:57 

34.32 6.8 92.9 8.96 121.6 15:15:58 

34.33 6.8 92.9 8.96 122.5 15:15:59 

34.31 6.8 92.9 8.95 123.4 15:16:00 

34.31 6.8 92.9 8.95 124.2 15:16:01 

34.28 6.8 92.9 8.96 125.2 15:16:02 

34.34 6.8 92.9 8.95 126.1 15:16:03 

34.32 6.8 92.8 8.95 126.8 15:16:04 

34.29 6.8 92.8 8.95 127.7 15:16:05 

34.33 6.8 92.8 8.95 128.5 15:16:06 

34.33 6.8 92.8 8.95 129.3 15:16:07 

34.29 6.8 92.8 8.95 130.2 15:16:08 

34.31 6.8 92.8 8.94 131.1 15:16:09 

34.29 6.8 92.8 8.95 132.0 15:16:10 

34.29 6.8 92.7 8.94 133.0 15:16:11 

34.32 6.8 92.7 8.94 134.0 15:16:12 

34.32 6.8 92.7 8.94 135.0 15:16:13 

34.30 6.8 92.7 8.94 135.8 15:16:14 

34.30 6.8 92.7 8.94 136.7 15:16:15 

34.32 6.8 92.7 8.93 137.5 15:16:16 

34.31 6.8 92.7 8.93 138.3 15:16:17 

34.30 6.8 92.7 8.93 139.0 15:16:18 

34.32 6.8 92.6 8.93 139.9 15:16:19 

34.33 6.8 92.6 8.93 140.6 15:16:20 

34.34 6.8 92.6 8.93 141.4 15:16:21 

34.29 6.8 92.6 8.93 142.4 15:16:22 
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34.29 6.8 92.6 8.92 143.3 15:16:23 

34.29 6.8 92.6 8.92 144.1 15:16:24 

34.32 6.8 92.5 8.92 145.0 15:16:25 

34.34 6.8 92.6 8.92 145.9 15:16:26 

34.26 6.8 92.5 8.92 146.9 15:16:27 

34.29 6.8 92.5 8.92 147.9 15:16:28 

34.31 6.8 92.5 8.91 148.8 15:16:29 

34.34 6.8 92.5 8.91 149.7 15:16:30 

34.29 6.9 92.5 8.91 150.6 15:16:31 

34.35 6.9 92.5 8.90 151.6 15:16:32 

34.35 6.9 92.4 8.90 152.5 15:16:33 

34.34 6.9 92.4 8.90 153.3 15:16:34 

34.35 6.9 92.4 8.89 154.1 15:16:35 

34.34 6.9 92.4 8.89 154.9 15:16:36 

34.37 6.9 92.4 8.89 155.9 15:16:37 

34.35 6.9 92.3 8.89 156.7 15:16:38 

34.37 6.9 92.3 8.88 157.6 15:16:39 

34.34 6.9 92.3 8.88 158.4 15:16:40 

34.38 6.9 92.3 8.88 159.3 15:16:41 

34.38 6.9 92.2 8.87 160.2 15:16:42 

34.35 6.9 92.0 8.85 161.1 15:16:43 

34.38 6.9 91.2 8.78 162.1 15:16:44 

34.39 6.9 91.1 8.77 163.0 15:16:45 

34.34 6.9 91.1 8.77 164.0 15:16:46 

34.37 6.9 91.1 8.76 165.0 15:16:47 

34.29 6.9 91.1 8.77 166.0 15:16:48 

34.33 6.9 91.1 8.76 167.0 15:16:49 

34.34 6.9 91.0 8.76 168.0 15:16:50 

34.36 6.9 91.0 8.76 169.0 15:16:51 

34.35 6.9 91.0 8.76 169.9 15:16:52 

34.30 6.9 91.0 8.76 170.9 15:16:53 

34.33 6.9 91.0 8.75 171.8 15:16:54 

34.33 6.9 91.0 8.75 172.7 15:16:55 

34.39 6.9 91.0 8.75 173.7 15:16:56 

34.37 6.9 90.9 8.75 174.6 15:16:57 

34.33 6.9 94.4 9.08 175.6 15:16:58 

34.39 6.9 94.2 9.05 176.4 15:16:59 

34.39 6.9 94.3 9.06 177.2 15:17:00 

34.35 6.9 93.9 9.02 178.0 15:17:01 

34.37 6.9 93.6 9.00 178.9 15:17:02 

34.37 6.9 93.5 8.99 179.7 15:17:03 

34.40 7.0 93.4 8.97 180.6 15:17:04 

34.43 7.0 93.3 8.96 181.4 15:17:05 
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Vedlegg 1.2 – CTD-data, Botnfjorden – CTD_1_0219 

Tabell V1.2. CTD-data fra ‘CTD_1_0219’. En oksygenfaktor på 0,930 ble benyttet.  

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

33.49 5.5 93.2 9.54 2.6 12:14:39 

33.53 5.5 92.7 9.48 4.0 12:14:40 

33.51 5.4 94.8 9.71 5.3 12:14:41 

33.52 5.4 93.9 9.62 6.5 12:14:42 

33.53 5.4 91.9 9.42 7.5 12:14:43 

33.49 5.4 92.8 9.52 8.5 12:14:44 

33.49 5.3 92.8 9.53 9.6 12:14:45 

33.49 5.3 94.0 9.66 10.9 12:14:46 

33.53 5.3 94.4 9.70 12.0 12:14:47 

33.52 5.2 93.8 9.65 13.2 12:14:48 

33.51 5.2 97.3 10.01 14.5 12:14:49 

33.49 5.2 93.5 9.62 15.5 12:14:50 

33.54 5.3 94.4 9.71 16.6 12:14:51 

33.52 5.3 93.0 9.55 17.9 12:14:52 

33.53 5.3 97.7 10.04 19.1 12:14:53 

33.53 5.3 92.3 9.49 20.2 12:14:54 

33.54 5.3 96.1 9.88 21.2 12:14:55 

33.54 5.3 95.7 9.84 22.4 12:14:56 

33.53 5.3 95.6 9.82 23.6 12:14:57 

33.55 5.3 96.4 9.91 24.8 12:14:58 

33.61 5.3 96.7 9.92 25.7 12:14:59 

33.57 5.4 95.2 9.76 26.8 12:15:00 

33.56 5.4 95.2 9.75 28.0 12:15:01 

33.56 5.4 100.5 10.30 29.1 12:15:02 

33.55 5.4 95.7 9.80 30.3 12:15:03 

33.56 5.5 97.2 9.95 31.4 12:15:04 

33.56 5.5 96.6 9.89 32.6 12:15:05 

33.58 5.5 96.1 9.82 33.8 12:15:06 

33.57 5.5 96.9 9.91 35.1 12:15:07 

33.57 5.5 97.0 9.91 36.3 12:15:08 

33.60 5.5 97.4 9.95 37.5 12:15:09 

33.58 5.5 97.6 9.96 38.7 12:15:10 

33.60 5.5 97.4 9.95 40.0 12:15:11 

33.57 5.5 97.4 9.95 40.8 12:15:12 

33.58 5.5 98.1 10.01 41.8 12:15:13 

33.60 5.5 97.9 9.99 42.2 12:15:14 

33.59 5.6 97.9 9.99 43.1 12:15:15 

33.56 5.6 97.8 9.98 44.4 12:15:16 

33.58 5.6 98.0 10.00 45.6 12:15:17 

33.58 5.6 98.1 10.01 47.0 12:15:18 

33.59 5.6 97.7 9.97 48.5 12:15:19 

33.55 5.6 98.1 10.01 50.0 12:15:20 
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33.53 5.6 98.2 10.03 51.4 12:15:21 

33.57 5.6 98.4 10.04 52.8 12:15:22 

33.57 5.6 98.3 10.03 54.2 12:15:23 

33.57 5.6 98.3 10.03 55.6 12:15:24 

33.57 5.6 98.4 10.04 57.0 12:15:25 

33.55 5.6 98.4 10.04 58.4 12:15:26 

33.55 5.6 98.4 10.03 59.8 12:15:27 

33.59 5.6 98.5 10.04 61.2 12:15:28 

33.56 5.6 98.7 10.06 62.6 12:15:29 

33.57 5.6 98.6 10.04 64.0 12:15:30 

33.59 5.7 98.7 10.05 65.4 12:15:31 

33.58 5.7 98.6 10.04 66.7 12:15:32 

33.56 5.7 98.8 10.06 68.0 12:15:33 

33.61 5.7 98.7 10.05 69.3 12:15:34 

33.62 5.7 98.7 10.04 70.7 12:15:35 

33.64 5.7 98.8 10.04 71.9 12:15:36 

33.67 5.8 98.8 10.03 72.2 12:15:37 

33.69 5.8 99.0 10.03 72.4 12:15:38 
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Vedlegg 1.3 – CTD-data, Botnfjorden – CTD_2_0219 

Tabell V1.3. CTD-data fra ‘CTD_2_0219’. En oksygenfaktor på 0,939 ble benyttet.  

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

33.23 5.4 93.2 9.46 0.5 12:21:17 

33.22 5.4 94.4 9.58 0.6 12:21:18 

33.24 5.4 94.0 9.55 0.6 12:21:19 

33.39 5.3 92.9 9.42 1.2 12:21:20 

33.43 5.3 93.2 9.46 1.9 12:21:21 

33.47 5.3 93.7 9.52 3.0 12:21:22 

33.48 5.3 92.7 9.41 4.0 12:21:23 

33.51 5.3 93.0 9.44 4.2 12:21:24 

33.52 5.3 93.1 9.45 4.8 12:21:25 

33.49 5.3 93.1 9.45 5.5 12:21:26 

33.51 5.3 93.1 9.45 6.1 12:21:27 

33.50 5.3 92.9 9.43 7.5 12:21:28 

33.48 5.3 92.9 9.44 8.7 12:21:29 

33.49 5.2 93.0 9.44 10.1 12:21:30 

33.49 5.2 93.3 9.48 11.4 12:21:31 

33.50 5.2 93.5 9.50 12.7 12:21:32 

33.48 5.2 93.5 9.51 14.0 12:21:33 

33.50 5.2 93.8 9.54 15.2 12:21:34 

33.51 5.2 94.0 9.55 16.5 12:21:35 

33.51 5.2 94.3 9.59 18.0 12:21:36 

33.51 5.2 94.6 9.62 19.4 12:21:37 

33.51 5.2 95.0 9.67 20.5 12:21:38 

33.51 5.2 95.0 9.66 21.6 12:21:39 

33.51 5.2 95.4 9.70 23.1 12:21:40 

33.51 5.2 95.6 9.72 24.5 12:21:41 

33.51 5.2 96.1 9.77 25.9 12:21:42 

33.52 5.2 96.3 9.79 27.3 12:21:43 

33.52 5.2 96.5 9.82 28.4 12:21:44 

33.52 5.2 96.7 9.83 29.6 12:21:45 

33.54 5.2 96.9 9.85 30.9 12:21:46 

33.54 5.3 97.2 9.86 32.2 12:21:47 

33.56 5.3 97.6 9.90 33.6 12:21:48 

33.55 5.3 97.6 9.90 34.9 12:21:49 

33.55 5.3 97.8 9.92 36.1 12:21:50 

33.54 5.3 98.0 9.94 37.4 12:21:51 

33.54 5.3 98.0 9.95 38.6 12:21:52 

33.56 5.3 98.3 9.97 39.9 12:21:53 

33.55 5.3 98.4 9.98 41.1 12:21:54 

33.56 5.3 98.5 9.99 42.2 12:21:55 

33.56 5.3 98.8 10.01 43.4 12:21:56 

33.55 5.3 98.8 10.01 44.5 12:21:57 

33.56 5.3 99.0 10.02 45.7 12:21:58 
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33.55 5.4 99.1 10.04 47.0 12:21:59 

33.58 5.4 99.2 10.04 48.3 12:22:00 

33.55 5.4 99.3 10.05 49.5 12:22:01 

33.58 5.4 99.3 10.05 50.8 12:22:02 

33.58 5.4 99.5 10.07 52.0 12:22:03 

33.59 5.4 99.5 10.06 53.2 12:22:04 

33.59 5.4 99.6 10.07 54.5 12:22:05 

33.58 5.4 99.7 10.08 55.7 12:22:06 

33.56 5.4 99.7 10.08 56.9 12:22:07 

33.57 5.4 99.8 10.09 58.2 12:22:08 

33.60 5.4 99.7 10.08 59.4 12:22:09 

33.62 5.5 99.8 10.07 60.7 12:22:10 

33.63 5.5 99.9 10.08 62.0 12:22:11 

33.60 5.5 100.0 10.08 63.1 12:22:12 

33.62 5.5 100.0 10.08 64.3 12:22:13 

33.62 5.6 100.0 10.08 65.6 12:22:14 

33.61 5.6 100.1 10.08 66.8 12:22:15 

33.61 5.6 100.0 10.08 68.0 12:22:16 

33.61 5.6 100.0 10.07 69.2 12:22:17 

33.63 5.6 100.1 10.08 70.5 12:22:18 

33.62 5.6 100.1 10.07 71.7 12:22:19 

33.63 5.6 100.0 10.07 72.8 12:22:20 

33.62 5.6 100.1 10.07 73.7 12:22:21 

33.63 5.6 100.1 10.07 74.8 12:22:22 

33.64 5.6 100.1 10.06 76.0 12:22:23 

33.63 5.6 100.1 10.06 77.1 12:22:24 

33.65 5.7 100.1 10.06 78.3 12:22:25 

33.67 5.7 100.1 10.04 79.5 12:22:26 

33.67 5.7 100.1 10.04 80.7 12:22:27 

33.66 5.7 100.1 10.04 81.9 12:22:28 

33.68 5.7 100.1 10.04 82.9 12:22:29 

33.66 5.8 100.1 10.03 84.1 12:22:30 

33.68 5.8 100.1 10.03 84.9 12:22:31 

33.70 5.8 100.0 10.02 86.1 12:22:32 

33.70 5.8 100.0 10.02 87.3 12:22:33 

33.72 5.8 100.0 10.01 88.6 12:22:34 

33.70 5.8 99.9 10.01 89.7 12:22:35 
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Vedlegg 1.4 – CTD-data, Botnfjorden – CTD_3_0219  

Tabell V1.4. CTD-data fra ‘CTD_3_0219’. Ingen oksygenfaktor ble benyttet.  

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

33.53 5.3 102.3 10.36 0.7 12:38:21 

33.55 5.3 100.9 10.22 0.7 12:38:22 

33.54 5.3 99.6 10.09 1.8 12:38:23 

33.56 5.3 100.5 10.18 3.0 12:38:24 

33.57 5.3 102.2 10.34 4.3 12:38:25 

33.59 5.3 99.1 10.03 5.8 12:38:26 

33.57 5.3 100.1 10.13 7.1 12:38:27 

33.57 5.4 99.8 10.09 8.1 12:38:28 

33.58 5.4 99.6 10.07 9.6 12:38:29 

33.57 5.4 98.7 9.97 11.0 12:38:30 

33.61 5.4 100.4 10.14 12.2 12:38:31 

33.59 5.4 102.6 10.38 13.9 12:38:32 

33.57 5.3 103.6 10.48 15.5 12:38:33 

33.56 5.3 100.9 10.22 17.1 12:38:34 

33.58 5.2 100.6 10.20 18.6 12:38:35 

33.60 5.2 101.1 10.25 20.2 12:38:36 

33.60 5.2 103.6 10.50 21.7 12:38:37 

33.60 5.2 102.5 10.39 23.3 12:38:38 

33.61 5.2 103.2 10.46 24.9 12:38:39 

33.61 5.2 103.2 10.47 26.4 12:38:40 

33.61 5.2 103.7 10.51 27.8 12:38:41 

33.62 5.2 103.7 10.51 29.1 12:38:42 

33.61 5.2 104.5 10.59 30.6 12:38:43 

33.61 5.2 104.5 10.60 32.2 12:38:44 

33.64 5.2 104.7 10.61 33.7 12:38:45 

33.66 5.3 104.9 10.63 35.2 12:38:46 

33.63 5.3 105.1 10.65 36.8 12:38:47 

33.63 5.3 105.3 10.67 38.2 12:38:48 

33.62 5.3 105.4 10.69 39.5 12:38:49 

33.64 5.3 105.6 10.70 41.0 12:38:50 

33.63 5.3 105.8 10.72 42.3 12:38:51 

33.64 5.3 105.9 10.73 43.8 12:38:52 

33.64 5.3 106.1 10.74 45.2 12:38:53 

33.63 5.3 106.2 10.76 46.6 12:38:54 

33.64 5.3 106.3 10.77 48.0 12:38:55 

33.63 5.3 106.5 10.78 49.5 12:38:56 

33.64 5.3 106.6 10.79 50.9 12:38:57 

33.66 5.3 106.7 10.79 52.4 12:38:58 

33.67 5.3 106.8 10.80 53.8 12:38:59 

33.65 5.3 107.0 10.82 55.1 12:39:00 

33.65 5.3 107.0 10.82 56.4 12:39:01 

33.66 5.3 107.0 10.83 57.6 12:39:02 
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33.68 5.4 107.1 10.82 58.9 12:39:03 

33.69 5.4 107.3 10.83 60.1 12:39:04 

33.67 5.4 107.3 10.83 61.2 12:39:05 

33.68 5.4 107.4 10.83 62.3 12:39:06 

33.69 5.4 107.4 10.83 63.6 12:39:07 

33.68 5.4 107.5 10.84 64.9 12:39:08 

33.68 5.4 107.5 10.84 66.1 12:39:09 

33.69 5.4 107.5 10.84 67.4 12:39:10 

33.68 5.4 107.5 10.84 68.8 12:39:11 

33.75 5.5 107.5 10.82 70.1 12:39:12 

33.74 5.6 107.5 10.81 71.4 12:39:13 

33.74 5.6 107.6 10.81 72.7 12:39:14 

33.73 5.6 107.6 10.81 74.1 12:39:15 

33.72 5.6 107.7 10.82 75.4 12:39:16 

33.73 5.6 107.6 10.81 76.7 12:39:17 

33.73 5.6 107.6 10.81 78.0 12:39:18 

33.73 5.6 107.6 10.80 79.3 12:39:19 

33.73 5.6 107.5 10.80 80.6 12:39:20 

33.73 5.6 107.5 10.79 82.0 12:39:21 

33.74 5.6 107.5 10.79 83.2 12:39:22 

33.73 5.6 107.5 10.79 84.5 12:39:23 

33.74 5.6 107.4 10.78 85.7 12:39:24 

33.72 5.6 107.4 10.78 87.0 12:39:25 

33.72 5.6 107.4 10.78 88.3 12:39:26 

33.74 5.6 107.3 10.78 89.5 12:39:27 

33.74 5.6 107.3 10.78 90.7 12:39:28 

33.73 5.6 107.3 10.78 92.0 12:39:29 

33.75 5.6 107.4 10.78 93.2 12:39:30 

33.73 5.6 107.4 10.78 94.5 12:39:31 

33.73 5.6 107.4 10.78 95.7 12:39:32 

33.74 5.6 107.3 10.77 96.9 12:39:33 

33.73 5.6 107.3 10.77 98.1 12:39:34 

33.73 5.6 107.3 10.77 99.3 12:39:35 

33.74 5.6 107.3 10.77 100.5 12:39:36 

33.74 5.6 107.3 10.76 101.7 12:39:37 

33.74 5.7 107.3 10.77 102.8 12:39:38 

33.74 5.6 107.3 10.77 103.9 12:39:39 

33.76 5.7 107.2 10.75 104.7 12:39:40 

33.75 5.6 107.1 10.75 105.7 12:39:41 

33.74 5.7 107.1 10.75 106.9 12:39:42 

33.75 5.6 107.0 10.74 108.0 12:39:43 

33.74 5.6 107.1 10.74 109.1 12:39:44 

33.74 5.6 107.1 10.74 110.1 12:39:45 

33.74 5.6 107.1 10.74 111.2 12:39:46 

33.73 5.6 107.0 10.74 112.3 12:39:47 
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33.74 5.6 107.1 10.74 113.3 12:39:48 

33.73 5.6 107.0 10.74 114.3 12:39:49 

33.72 5.6 107.1 10.75 115.3 12:39:50 

33.74 5.6 107.1 10.75 116.3 12:39:51 

33.73 5.6 107.1 10.75 117.4 12:39:52 

33.74 5.6 107.0 10.74 118.4 12:39:53 

33.73 5.6 106.9 10.72 119.3 12:39:54 

33.73 5.6 106.8 10.72 120.3 12:39:55 

33.73 5.6 106.7 10.71 121.2 12:39:56 

33.74 5.6 106.7 10.71 122.2 12:39:57 

33.74 5.6 106.7 10.71 123.1 12:39:58 

33.74 5.6 106.8 10.71 124.1 12:39:59 

33.73 5.6 106.7 10.70 125.1 12:40:00 

33.72 5.6 106.7 10.71 126.1 12:40:01 

33.74 5.6 106.7 10.71 126.8 12:40:02 

33.74 5.6 106.7 10.70 127.8 12:40:03 

33.75 5.6 106.7 10.70 128.6 12:40:04 

33.76 5.7 106.6 10.69 129.6 12:40:05 

33.74 5.7 106.6 10.69 130.3 12:40:06 

33.78 5.7 106.7 10.70 131.0 12:40:07 

33.77 5.7 106.7 10.69 131.4 12:40:08 

33.75 5.7 106.7 10.69 132.1 12:40:09 

33.75 5.7 106.8 10.71 132.9 12:40:10 

33.74 5.7 106.7 10.70 133.6 12:40:11 

33.75 5.7 106.7 10.70 134.5 12:40:12 

33.76 5.7 106.7 10.69 135.3 12:40:13 

33.78 5.7 106.7 10.69 136.2 12:40:14 

33.76 5.7 106.7 10.69 137.2 12:40:15 

33.75 5.7 106.6 10.68 138.0 12:40:16 

33.79 5.7 106.6 10.69 139.0 12:40:17 

33.77 5.7 106.6 10.68 139.8 12:40:18 

33.77 5.7 106.6 10.68 140.7 12:40:19 

33.77 5.7 106.5 10.67 141.5 12:40:20 

33.78 5.7 106.5 10.67 142.3 12:40:21 

33.79 5.7 106.6 10.68 143.2 12:40:22 

33.80 5.7 106.5 10.67 144.0 12:40:23 

33.79 5.7 106.5 10.67 144.9 12:40:24 

33.79 5.7 106.6 10.67 145.7 12:40:25 

33.79 5.7 106.7 10.68 146.5 12:40:26 

33.78 5.7 106.6 10.67 147.3 12:40:27 

33.78 5.7 106.5 10.66 148.1 12:40:28 

33.78 5.7 106.5 10.66 149.0 12:40:29 

33.80 5.7 106.5 10.66 149.8 12:40:30 

33.79 5.7 106.4 10.65 150.6 12:40:31 

33.78 5.7 106.4 10.65 151.5 12:40:32 
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33.79 5.7 106.4 10.65 152.4 12:40:33 

33.80 5.7 106.4 10.64 153.3 12:40:34 

33.81 5.8 106.4 10.64 154.2 12:40:35 

33.90 5.8 106.3 10.62 155.1 12:40:36 

33.88 5.8 106.3 10.62 156.0 12:40:37 

34.00 5.8 106.3 10.60 156.9 12:40:38 

34.03 5.8 106.2 10.59 157.5 12:40:39 

34.03 5.8 106.0 10.57 158.1 12:40:40 

34.03 5.8 105.9 10.55 158.5 12:40:41 
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Vedlegg 1.5 – CTD-data, Botnfjorden – CTD_4_0219  

Tabell V1.5. CTD-data fra ‘CTD_4_0219’. En oksygenfaktor på 0,932 ble benyttet.  

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 

33.54 5.4 93.3 9.43 0.8 12:48:37 

33.55 5.4 92.6 9.36 1.6 12:48:38 

33.54 5.4 92.4 9.35 2.7 12:48:39 

33.55 5.4 92.7 9.37 4.1 12:48:40 

33.55 5.4 92.9 9.39 5.4 12:48:41 

33.55 5.4 92.8 9.38 6.6 12:48:42 

33.56 5.4 92.7 9.37 8.1 12:48:43 

33.56 5.4 92.9 9.38 9.5 12:48:44 

33.58 5.4 93.0 9.40 10.8 12:48:45 

33.57 5.4 93.2 9.41 12.1 12:48:46 

33.56 5.4 93.1 9.41 13.3 12:48:47 

33.59 5.4 93.3 9.43 14.7 12:48:48 

33.60 5.4 93.4 9.44 15.8 12:48:49 

33.58 5.4 93.5 9.45 17.1 12:48:50 

33.57 5.4 93.7 9.46 18.4 12:48:51 

33.60 5.4 94.2 9.52 19.8 12:48:52 

33.61 5.4 94.1 9.50 21.1 12:48:53 

33.60 5.4 94.2 9.52 22.4 12:48:54 

33.62 5.4 94.4 9.53 23.9 12:48:55 

33.61 5.4 94.5 9.54 25.4 12:48:56 

33.62 5.4 94.8 9.57 26.7 12:48:57 

33.63 5.4 95.0 9.58 28.2 12:48:58 

33.63 5.4 95.1 9.60 29.5 12:48:59 

33.63 5.4 95.1 9.60 30.9 12:49:00 

33.63 5.4 95.3 9.63 32.2 12:49:01 

33.61 5.3 95.5 9.66 33.6 12:49:02 

33.62 5.3 95.6 9.66 35.1 12:49:03 

33.65 5.3 95.8 9.68 36.6 12:49:04 

33.64 5.3 96.0 9.71 38.1 12:49:05 

33.60 5.3 96.1 9.73 39.7 12:49:06 

33.62 5.2 96.2 9.75 41.2 12:49:07 

33.63 5.2 96.3 9.76 42.7 12:49:08 

33.66 5.2 96.5 9.79 44.1 12:49:09 

33.63 5.2 96.7 9.80 45.5 12:49:10 

33.63 5.2 96.8 9.81 46.8 12:49:11 

33.64 5.2 97.2 9.85 48.1 12:49:12 

33.67 5.2 97.3 9.87 49.4 12:49:13 

33.67 5.2 97.6 9.89 50.4 12:49:14 

33.67 5.3 97.8 9.90 51.6 12:49:15 

33.72 5.3 98.0 9.90 52.9 12:49:16 

33.69 5.4 98.1 9.91 54.0 12:49:17 

33.73 5.4 98.6 9.93 55.2 12:49:18 
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33.72 5.5 98.6 9.93 56.4 12:49:19 

33.71 5.5 98.6 9.92 57.1 12:49:20 

33.70 5.5 98.1 9.87 57.2 12:49:21 

33.71 5.5 97.9 9.85 58.2 12:49:22 

33.71 5.5 97.9 9.85 59.3 12:49:23 

33.71 5.5 97.6 9.82 60.5 12:49:24 

33.70 5.5 97.6 9.82 61.7 12:49:25 

33.72 5.5 97.6 9.82 63.0 12:49:26 

33.70 5.5 97.7 9.82 64.1 12:49:27 

33.71 5.5 97.6 9.81 65.0 12:49:28 

33.72 5.5 96.5 9.71 66.1 12:49:29 

33.73 5.5 96.5 9.69 67.2 12:49:30 

33.72 5.6 96.5 9.69 68.4 12:49:31 

33.73 5.6 96.4 9.69 69.6 12:49:32 

33.73 5.6 97.5 9.79 70.8 12:49:33 

33.74 5.6 96.6 9.69 72.0 12:49:34 

33.75 5.6 96.9 9.73 73.2 12:49:35 

33.75 5.6 96.5 9.68 74.4 12:49:36 

33.75 5.6 96.5 9.67 75.7 12:49:37 

33.74 5.6 96.5 9.67 76.9 12:49:38 

33.74 5.6 97.4 9.78 77.9 12:49:39 

33.74 5.6 98.1 9.83 79.0 12:49:40 

33.75 5.7 97.9 9.81 80.1 12:49:41 

33.74 5.7 97.8 9.80 81.2 12:49:42 

33.73 5.6 97.7 9.79 82.4 12:49:43 

33.75 5.6 98.6 9.89 83.6 12:49:44 

33.75 5.7 98.3 9.85 84.7 12:49:45 

33.76 5.7 98.1 9.83 85.8 12:49:46 

33.75 5.7 97.9 9.80 87.0 12:49:47 

33.76 5.7 98.0 9.81 88.1 12:49:48 

33.75 5.7 97.9 9.81 89.3 12:49:49 

33.75 5.7 97.9 9.80 90.5 12:49:50 

33.74 5.7 97.8 9.80 91.7 12:49:51 

33.74 5.7 97.8 9.79 92.7 12:49:52 

33.76 5.7 97.7 9.79 93.8 12:49:53 

33.76 5.7 97.7 9.79 94.9 12:49:54 

33.76 5.7 97.7 9.79 96.1 12:49:55 

33.76 5.7 97.7 9.78 97.3 12:49:56 

33.79 5.7 97.7 9.78 98.3 12:49:57 

33.79 5.7 97.7 9.77 99.4 12:49:58 

33.79 5.7 97.6 9.77 100.6 12:49:59 

33.79 5.7 97.7 9.77 101.7 12:50:00 

33.78 5.7 97.7 9.77 102.8 12:50:01 

33.80 5.7 97.6 9.77 103.9 12:50:02 

33.81 5.7 97.6 9.76 105.0 12:50:03 
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33.77 5.7 97.6 9.76 106.0 12:50:04 

33.81 5.8 97.6 9.76 106.7 12:50:05 

33.80 5.8 97.5 9.75 107.4 12:50:06 

33.80 5.8 97.5 9.75 108.3 12:50:07 

33.80 5.8 97.5 9.75 109.2 12:50:08 

33.82 5.8 97.5 9.74 110.2 12:50:09 

33.80 5.8 97.7 9.76 111.0 12:50:10 

33.80 5.8 97.8 9.78 111.9 12:50:11 

33.80 5.8 97.5 9.74 112.7 12:50:12 

33.80 5.8 97.7 9.76 113.5 12:50:13 

33.82 5.8 97.4 9.73 114.1 12:50:14 

33.79 5.8 97.4 9.73 115.0 12:50:15 

33.79 5.8 97.6 9.76 115.9 12:50:16 

33.80 5.8 97.4 9.73 116.8 12:50:17 

33.79 5.8 97.5 9.74 117.8 12:50:18 

33.80 5.8 97.3 9.73 118.8 12:50:19 

33.80 5.8 97.3 9.72 119.7 12:50:20 

33.80 5.8 97.7 9.76 120.7 12:50:21 

33.80 5.8 97.7 9.76 121.5 12:50:22 

33.81 5.8 97.7 9.76 122.4 12:50:23 

33.80 5.8 97.7 9.76 123.3 12:50:24 

33.81 5.8 97.7 9.76 124.3 12:50:25 

33.82 5.8 97.7 9.76 125.2 12:50:26 

33.79 5.8 97.8 9.77 126.2 12:50:27 

33.80 5.8 97.8 9.77 127.2 12:50:28 

33.82 5.8 97.8 9.77 128.0 12:50:29 

33.79 5.8 97.8 9.77 129.0 12:50:30 

33.81 5.8 97.8 9.77 129.9 12:50:31 

33.80 5.8 97.8 9.76 130.8 12:50:32 

33.82 5.8 98.5 9.83 131.7 12:50:33 

33.81 5.8 98.3 9.81 132.6 12:50:34 

33.83 5.8 98.1 9.79 133.6 12:50:35 

33.82 5.8 98.0 9.78 134.5 12:50:36 

33.80 5.8 97.9 9.78 135.4 12:50:37 

33.83 5.8 97.8 9.77 136.3 12:50:38 

33.82 5.8 97.8 9.76 137.3 12:50:39 

33.80 5.8 97.8 9.76 138.2 12:50:40 

33.82 5.8 97.7 9.75 139.2 12:50:41 

33.81 5.8 97.7 9.75 140.1 12:50:42 

33.81 5.8 97.7 9.75 141.1 12:50:43 

33.82 5.8 97.7 9.75 142.1 12:50:44 

33.81 5.8 97.7 9.75 143.0 12:50:45 

33.84 5.9 97.7 9.74 143.9 12:50:46 

33.84 5.9 97.7 9.74 144.8 12:50:47 

33.84 5.9 97.7 9.73 145.1 12:50:48 
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33.82 5.9 97.6 9.73 146.0 12:50:49 

33.83 5.9 97.6 9.73 147.0 12:50:50 

33.82 5.9 97.5 9.72 147.8 12:50:51 

33.82 5.9 97.5 9.72 148.7 12:50:52 

33.81 5.9 97.4 9.71 149.6 12:50:53 

33.83 5.9 97.5 9.71 150.5 12:50:54 

33.83 5.9 97.4 9.71 151.5 12:50:55 

33.83 5.9 97.4 9.71 152.4 12:50:56 

33.85 5.9 97.4 9.70 153.4 12:50:57 

33.83 5.9 97.4 9.70 154.5 12:50:58 

33.87 5.9 97.3 9.69 155.5 12:50:59 

33.86 5.9 97.3 9.69 156.4 12:51:00 

33.85 5.9 97.3 9.69 157.3 12:51:01 

33.87 5.9 97.3 9.69 158.2 12:51:02 

33.89 5.9 97.2 9.68 159.0 12:51:03 

33.89 5.9 97.2 9.67 159.6 12:51:04 

33.94 5.9 97.1 9.66 160.4 12:51:05 

33.94 6.0 97.0 9.65 161.3 12:51:06 

33.97 6.0 97.0 9.63 162.2 12:51:07 

34.02 6.1 97.0 9.61 163.1 12:51:08 

34.02 6.1 96.8 9.59 164.0 12:51:09 

34.01 6.1 96.7 9.57 164.9 12:51:10 

34.04 6.1 96.4 9.55 165.7 12:51:11 

34.01 6.0 96.3 9.55 166.6 12:51:12 

34.03 6.0 96.0 9.53 167.5 12:51:13 

34.04 5.9 95.8 9.52 168.4 12:51:14 

34.00 5.9 95.5 9.51 169.3 12:51:15 

34.02 5.9 95.3 9.50 170.2 12:51:16 

34.01 5.8 95.1 9.48 171.0 12:51:17 

34.05 5.8 95.0 9.47 171.9 12:51:18 

34.04 5.8 94.8 9.45 172.8 12:51:19 

34.03 5.8 94.6 9.44 173.7 12:51:20 

34.02 5.8 94.5 9.42 174.5 12:51:21 

34.02 5.8 94.3 9.41 175.4 12:51:22 

34.04 5.7 94.1 9.40 176.3 12:51:23 

34.03 5.7 94.0 9.39 177.2 12:51:24 

34.02 5.7 93.9 9.38 178.1 12:51:25 

34.03 5.7 93.8 9.37 179.1 12:51:26 

34.03 5.7 93.6 9.36 180.0 12:51:27 

34.01 5.7 93.5 9.35 180.9 12:51:28 

34.03 5.7 93.4 9.35 181.8 12:51:29 

34.04 5.7 93.3 9.34 182.7 12:51:30 

34.02 5.7 93.2 9.33 183.7 12:51:31 

34.03 5.6 93.1 9.32 184.6 12:51:32 

34.04 5.6 93.1 9.31 185.5 12:51:33 
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34.03 5.6 93.0 9.31 186.4 12:51:34 

34.03 5.6 92.9 9.31 187.2 12:51:35 

34.01 5.5 92.8 9.31 188.0 12:51:36 

34.03 5.5 92.7 9.31 188.8 12:51:37 

34.04 5.5 92.6 9.30 189.6 12:51:38 

34.05 5.5 92.6 9.30 190.4 12:51:39 

34.04 5.5 92.5 9.30 191.3 12:51:40 

34.04 5.5 92.4 9.29 192.1 12:51:41 

34.03 5.4 92.4 9.29 193.1 12:51:42 

34.05 5.4 92.3 9.29 194.0 12:51:43 

34.05 5.4 92.3 9.29 194.9 12:51:44 

34.04 5.4 92.3 9.29 195.8 12:51:45 

34.03 5.4 92.2 9.28 196.7 12:51:46 

34.04 5.4 92.1 9.28 197.6 12:51:47 

34.02 5.4 92.1 9.28 198.5 12:51:48 

34.03 5.3 92.1 9.28 199.4 12:51:49 

34.01 5.3 92.1 9.29 200.3 12:51:50 

34.03 5.3 92.1 9.29 201.3 12:51:51 

34.04 5.3 92.0 9.28 202.2 12:51:52 

34.04 5.3 92.0 9.29 203.1 12:51:53 

34.05 5.3 92.0 9.28 204.0 12:51:54 

34.04 5.3 92.0 9.28 204.9 12:51:55 

34.03 5.3 92.0 9.28 205.8 12:51:56 

34.04 5.3 92.0 9.28 206.6 12:51:57 

34.05 5.3 91.9 9.28 207.6 12:51:58 

34.04 5.3 91.9 9.28 208.4 12:51:59 

34.05 5.3 91.9 9.27 209.3 12:52:00 

34.05 5.3 91.8 9.27 209.6 12:52:01 

34.04 5.3 91.8 9.27 209.8 12:52:02 

34.05 5.3 91.8 9.27 210.1 12:52:03 

34.05 5.3 91.8 9.27 210.3 12:52:04 

34.05 5.3 91.7 9.26 210.6 12:52:05 

34.06 5.3 91.8 9.26 210.7 12:52:06 
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1. Generelt om Prosessen

Slambehandling er bygget opp omkring våre erfaringer med avvanning av
tørstoff fra våre RAS anlæg med fixed bed biofilter.

Eksisterende udstyr:
Der tages udgangspunkt i, at slam oppsamles I AKVA group
oppsamlingstanke med overløp fra vannfase og oppsamling av slam fra
tromlefiltre og biofiltre mm.

Benyttes båndfilter som selvstendig prosstrin er det mulig å designe filterdelen
til at opnå koncentrationer på 8 –12% TS.

For at opnås den høye TS koncentration i det avvannede slam, så vil det i de
fleste tilfelle være nødvendig at tilsette polymer før båndfilter. Polymerstation
indgår som en del af dette projekt.

Det vil ofte være del av leveranse at have en buffertank efter båndfilter.
Båndfilter er plassert over buffertank, så avvannet slam føres med selvfall til
denne tank.

2. Processen består af følgende procestrin:

Slam fra RAS anlegg og oppsamlingstank ledes til båndfilter. Placering af
båndfilter er i selvstændig slamrom, hvor slamvann pumpes direkte til
båndfilter. Fra båndfilter falder slam med selvfald til buffertank.

Typiske dimensioner for selve båndfilter ligger på:

Længde: 3 meter
Bredde: 1,5 meter
Højde: ca 1,5 meter

2.1. Polymerstation:
Polymerenheden består af en mixerenhed, som blander koncentreret flydende
polymer med spædevand i et regulerbart forhold

2.2. Båndfilter:
Slamvann føres inn på det tørtopstillede båndfilter, hvorved væske fjernes
genne filterdug og slam opkoncentreres ved transporten hen over dugen.
Båndet roterer over en valse, hvor slam skrabes af båndet, før det spules rent
og føres frem til modtagelse af nyt slam. Hastighed på båndfilter reguleres ud
fra niveaumåler i selve båndfilter.
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2.3. Eksempler på installasjon

Figur 2Installasjon av båndfilter over buffertank

2.4. Design
Selve design og kapacitet af båndfilter vil afhænge af ulige parametre.

- Krav til kvalitet i filtratet (rejektvann), typisk i from av suspenderet stof eller
BOD

- Krav til TS i slammetefter båndfilter, typisk 3-5% TS eller 8–10% TS
- Tilsætning af polymer
- Krav til filterdug og tilbageholdelse af partikulært stof, enten som %-del af

total mængde SS eller som størrelse af partikler.

Filterdug:
Typisk vil design og kapacitet være opgitt på basis av en maskestørrelse på
filterdug.

o Normal maskestørrelse (porestørrelse): 100 µmeter (eller større)

Figur 1 Prinsipp skisse av båndfilter
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o Laveste maskestørrelse (porestørrelse): 60 µmeter

Utløpskonsentrasjoner:
o Laveste koncentrationer ligger på 100 –150 mg SS/l

Krav til design må avklares før endelig størrelse og pris kan bestemmes.

3. Styring og drift
Væske tilføres båndfilter via pumpesump (pumpesump og pumper leveres af
kunde eller som del av buffertanke). Det ermuligt at styre hastighed af båndet
i forhold til mængde af tørstof og flow.

Filtreret væske sendes til afløb med selvfald

Spyling af båndfilter sker automatisk i justerbare intervaller

Opsamlet slam pumpes videre i anlægget ud fra niveau i buffertank og tilførsel
af slam til lager tank.

AKVA group Land Based vil oftest inkludere styring og drift av utstyr samt
installation af instrumenter.

Følgende indgår vi vår leveranse:
• Styretavle med PLS og startere for vårt udstyr.
• Ferdig programmert PLS og Operatørgrensesnitt.
• Frekvensomformere til motorer.
• Kabling mellem udstyr og tavler (Opsjon)
• Alarmutsending.
• Overføring av signaler til SCADA.

Vi har ikke følgende med:
• Hovedtilførsel til vår tavle.
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Sammendrag 

På oppdrag fra Nordland Settefisk AS har Åkerblå utført en undersøkelse, etter B-undersøkelsens 

parametere, ved planlagt utslippspunkt for settefiskanlegg på Horvenes. Undersøkelsen ble 

gjennomført i forbindelse med søknad om etablering på lokaliteten. Det er krav fra fylkesmannen 

om dokumentasjon av sedimentmiljø ved søknadstidspunkt.  

 

Undersøkelsen viste ingen tegn på organisk belastning. Gravende bunndyr ble funnet ved 10 av 

10 stasjoner.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hovedresultater fra undersøkelsen 

 
Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,00 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,22 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,11 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 10.09.19 Dato rapport 18.09.19 

Lokalitetstilstand 1 

Ansvarlig feltarbeid Torbjørn Gylt Signatur  

 
A. Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. grabbstasjoner 10 Ant. grabbhugg 11 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 10 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Indeks illustrert tilstand 
1 2 3 4 

↑ 
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1. Innledning 

Industri knyttet til havbruk assosieres med utslipp av organiske stoffer til miljøet. Organiske 

biprodukter fra industri tilføres marine miljø og inneholder fosfor og nitrogen som er begrensede 

ressurser for produktiviteten i marine miljø. Dersom organisk avfall akkumuleres over tid, vil 

bunnforholdene bli påvirket slik at artsmangfoldet endres og miljøet reduseres. Om miljøet ikke 

klarer å omdanne det tilførte organiske materialet vil det reduserte miljøet bryte ned organiske 

forbindelser anaerobt, hvor et biprodukt er hydrogensulfid.  

 

Siden 2008 har EU’s vanndirektiv vært gjeldende i Norge, hvor gode tilstander i samtlige 

vannforekomster etterstrebes. Det er utviklet undersøkelsesmetoder som skal kunne kartlegge 

miljøtilstand med en sensitiv indeksoppbygning. Dersom en bedrift har utslipp i naturen, vil 

bedriften ha mottatt en utslippstillatelse med en øvre grense som gir forventning om en 

påvirkning innenfor nedsatte rammer.  

 

Ved konsentrerte utslipp i grunnere områder har det vært tradisjon for å overvåke påvirkningen 

på miljøet med et forhåndsbestemt stasjonsnettverk som prøvetas ofte. Undersøkelsen omfatter 

en serie grabbprøver som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og 

redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). 

Disse parametergruppene vurderer graden av organisk påvirkning gjennom en verdisetting av 

prøvene som bygger en indeksverdi for hver parametergruppe og samlet for hver prøve. Disse 

indeksverdiene samsvarer igjen med en av fire tilstandsklassifiseringer. Skillet mellom «dårlig» og 

«meget dårlig» tilstand er satt til den største akkumuleringen som tillater gravende bunndyr å 

leve i sedimentet.  

 

Metodikken er utviklet til undersøkelse av bunnforhold i anleggssonen til matfiskanlegg, kjent 

som B-undersøkelse etter NS 9410 (2016). Samlet får da hver lokalitet en samlet lokalitetstilstand 

fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 dårligst (meget dårlig), som bestemmer 

undersøkelsesfrekvensen. Den samlede vurderingen vil ikke være direkte overførbar til gjeldende 

undersøkelse, hvor stasjoner er opprettet med ulik distanse til utslippspunktet. Da totaltilstand 

allikevel oppgis, vil denne benyttes for sammenligning over tid. Undersøkelsen er 

kostnadseffektiv og prøveutvalget er høyt. Resultatene er imidlertid ikke sammenfallende med 

vanndirektivets tilstandsvurdering av vannforekomster. 

 

 

  



 

 

Undersøkelse av sedimentmiljø Horvenes 

Intern dok. Id. B.5.4.2/4.00  Side 6 of 21 

2. Materiale og metode 
 

2.1 Område og stasjonsvalg 

Planlagt utslippspunkt er plassert på 50 meters dyp i et sund med sterke tidevannsstrømmer, som 

binder sammen Ulvangen i vest og Botnfjorden i øst. Dypeste område i sundet er på 180 meter, 

nord for planlagt utslippspunkt. Området har noe terskeldannelse både mot øst og vest der 

største dyp er på rundt 90 meter (figur 2.1.1 og 2.1.2).  

 

Med utgangspunkt i forventet spredningsmønster av partikler, ble prøvene plassert for å best 

mulig dekke bunnområdet for i fremtiden å kunne avdekke spredningsvei og akkumulering i 

området. Til sammen 10 stasjoner ble plassert (figur 3.1 og 3.2). En overvekt av stasjoner ble lagt 

mot øst-nordøst for å kunne detektere spredning i denne retningen grunnet hovedstrømmen 

(figur 2.1.3). Ettersom gjeldende undersøkelse skulle kartlegge sedimentmiljøet i området, ble 

det vurdert nødvendig også å plassere stasjoner vest-sørvest for utslippspunkt, samt mot 

dyprenna i nord.  Dette ble gjort da det er rimelig å anta at prøvestasjoner kan endres og snevres 

inn over tid, ettersom man kartlegger hvor akkumuleringsområder viser seg å dannes.  

Hovedstrømretning for spredningsstrømmen er delt mot nordøst og sørvest (figur 2.1.3).  

 
Figur 2.1.1. Oversiktskart-sjøkart (nordlig orientering) med avmerking av Horvenes      og omkringliggende 

lokaliteter (EUREF89, Fdir, 2019).  
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Figur 2.1.2 Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av utslippspunkt sentralt i kartet (rødt flagg). 

Kartdatum WGS84  

 

Strømmålinger gjort ved posisjon på planlagt utløp viser gode strømforhold med forholdsvis høy 

gjennomsnittshastighet. Lokaliteten viser et strømmønster som domineres av tidevannet. 

Transporten på spredningsdyp har tilnærmet like partisjoner i nordøstlig og sørvestlig retning.  

 

Transporten på bunndypet viste en mer retningsbestemt tendens med hovedtransport mot 

nordøst. 

 
Figur 2.1.3 Strømrose som viser vanntransport på spredningsdyp (t.v.) og bunndyp (t.h.).  
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Tabell 2.1.1 Koordinater prøvetakingspunkter, kartdatum WGS84  

Stasjon 1 2 3 4 5 6 

Posisjon 
66o 01.725  'N 

12o 40.935  'Ø 

66o 01.739  'N 

12o 41.023  'Ø 

66o 01.697  'N 

12o 40.859  'Ø 

66o 01.762  'N 

12o 40.905  'Ø 

66o 01.744  'N 

12o 40.867  'Ø 

66o 01.816  'N 

12o 40.901  'Ø 

Stasjon 7 8 9 10 

Posisjon 
66o 01.757  'N 

12o 40.686  'Ø 

66o 01.801  'N 

12o 40.804  'Ø 

66o 01.769  'N 

12o 40.021  'Ø 

66o 01.776  'N 

12o 41.157  'Ø 

 

 

2.2 Prøvetaking   

Prøver av sedimentet ble tatt med sedimentprøvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben senkes 

åpen til den når bunnen og heves deretter lukket til overflaten. Ved hardbunn eller ufullstendig 

lukking av grabb gjøres et nytt forsøk på stasjonen.  

 

Sedimentprøvetaker plasseres lukket i sikt i plastbalje før den åpnes på toppen. Eventuelt 

overvann dreneres bort før innføring av elektrode. pH og Eh måles ved å føre elektroden forsiktig 

ca. én cm ned i sediment. Kun grabber som har sediment med uforstyrret overflate måles. Når 

pH/Eh-måling er gjennomført tømmes grabben forsiktig ut i sikt hvor sedimentet vurderes ut ifra 

parameterne under gruppe III, prøveskjema B.1. Det tas bilde av sediment i sikt som merkes med 

stasjonsnummer som legges ved siden av prøven (tabell 2.2.1).  

 

Sediment vaskes før gjenværende materiale i sikt undersøkes og fauna registreres. Det tas et nytt 

bilde av filtrert sediment med fauna som også gis stasjonsnummer som legges ved prøven. 

Bunndyr registreres i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr større enn 1 mm gir 0 poeng, ingen dyr gir 

1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og type sediment registreres i skjema B.2. 

 

pH og Eh er overordnede kjemiske parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og 

reduksjons-oksidasjonslikevekter i prøven. Avlesing av redokspotensiale gjøres ved drift < 0,2 

mV/sekund. Elektrodene stod i sjøvann mellom målingene. Avlesning av pH/Eh gis poeng etter 

graf i Figur D.1 i NS 9410:2016 (figur 2.2.1).  

 

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden, SAIV sd208, med et påmontert lodd 

ble firt med en fart på 0,5 m/sek til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden 

gjorde én registrering hvert 2. sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra 

senkning av sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble 

gjort med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.21.35.234 og Microsoft Excel. 
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Figur 2.2.1 Poengavlesing på grunnlag av redokspotensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410:2016).  

 

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i undersøkelsen.  

Utstyr Beskrivelse 

Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb 0,025 m2 (KC-denmark)  

pH / redoks-målerutstyr YSI Professional Plus/ 

YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Redoksmåleutstyr YSI Professional Plus/  

YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-denmark) 

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera 

SAIV sd 208 CTD-sonde 
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3. Resultater 

Type sediment: Sedimentet ved samtlige stasjoner ble dominert av sand, med skjellsand og silt 

som sekundære jordarter. Noe leire ble også observert i sedimentet på stasjon 8.  

 

Fauna: Det ble registrert bunngravende børstemark ved 10 av 10 prøvestasjoner. Ved 7 av 10 

stasjoner ble det også observert trådslangestjerner (Amphiura chiajei). Det ble også funnet 

bløtdyr i form av skallus og musling ved stasjon 1 og 4. 

 

Kjemiske målinger: De kjemiske målingene viste alle beste tilstand med pH mellom 7,6-8,0. Eh 

varierte, etter justering mot referanseelektrode, mellom 329-392. Målinger på stasjon 10 havnet 

noe utenfor kurven i figur 2.2.1 der nærmestliggende score ble brukt. Samtlige stasjoner ble 

vurdert til beste tilstand. 

 

Sensoriske vurderinger: Det var få til ingen utslag på sensoriske parametere i undersøkelsen. 

Eneste parameter som gav poeng, var fyllingsgrad i grabb med kvart- til trekvart fylling på samtlige 

stasjoner.  Samtlige stasjoner undersøkt viste beste tilstand for parametergruppen. 
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Tabell 3.2. Prøveskjema B1.  

 

Firma:                   Nordland Settefisk AS Dato :

Lokalitet:   Horvenes Lokalitetsnummer :

Prøvenummer Indeks

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B B B B B B B B B B

I Dyr Ja (0) / Nei (1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

pH Målt verdi 7,7 7,9 8,0 7,9 7,9 7,7 7,8 7,7 7,9 7,6

Eh (mV) Målt verdi 155 130 133 132 131 129 137 131 192 139

II *+ref. verdi 355 330 333 332 331 329 337 331 392 339

pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe II)

Buffertemp.: Sjøvannstemp.: 12,3

pH sjø: 8,2 Eh sjø: 360 200,0

Ja = 4

Nei = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lys/grå = 0   0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Brun/sort = 2

Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Noe = 2

Sterk = 4

Fast  = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

III Myk  =  2

Løs   =  4

< ¼    = 0

¼ - ¾  = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

>  ¾   = 2

0- 2 cm = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 cm -  8 cm = 1

> 8 cm  = 2

Sum 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Korr. Sum (0.22) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tilstand (Gruppe III)

Middelverdi (Gruppe II & III) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11

Tilstand (prøve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

<1,1 1

1,1 - <2,1 2

2,1 - <3,1 3

> 3,1 4

Prøveskjema B.1

Gr. Parameter Poeng

06.09.2019

NY

1

 

1

LOKALITETSTILSTAND

Bunntype: B (bløt) eller H (hard)

Gassbobler

Ph/Eh/Korr. sum 
Indeks 

Middelverdi
Tilstand

Farge

Lukt

Konsistens

Grabbvolum

Tykkelse på 
slamlag

Referanseelektrode:

Sedimenttemp.:
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Tabell 3.3. Prøveskjema B2.  

 

Firma:                   Nordland Settefisk AS Dato :

Lokalitet:   Horvenes Lokalitetsnummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dyp (m)

Antall forsøk 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2

Bobling (i prøve) nei nei nei nei nei nei nei nei nei nei

Leire 3

Silt 3 2 2 2 2

Sand 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Grus

Skjellsand 2 2 2 2 2 2 3

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall) 1 ¤ 6 ¤ 1 ¤ 4 ¤ 1 ¤ 1 ¤ 1 ¤ 3 ¤

Krepsdyr (antall) 10 &

Skjell (antall) 1 # 1

Børstemark (antall) 2 1 2 6 3 8 3 5 5 4

¤ Trådslangestjerne

& Amfipoder

# Skallus

Beggiatoa

Fôr

Fekalier

Prøveskjema B.2

G
od

 d
iv

er
si

te
t

06.09.2019

NY

Informasjon fra 
prøvepunkt

Prøvepunkt

G
od

 d
iv

er
si

te
t

M
ye

 s
kj

el
lr

es
te

r

Andre dyr (totalt antall)    

Primærsediment   

Kommentarer
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Resultatene fra undersøkelsen viste samlet indeks for gruppe II og III parametere på 0,11, med 

lokalitetstilstand 1 for området (tabell 3.1-3.3). Samtlige stasjoner viste individuelt sett beste 

tilstand i undersøkelsen (figur 3.1 og 3.2). 

 

Tabell 3.1. Oppsummering av resultater fra undersøkelsen. 

Hovedresultater fra undersøkelsen 

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand 

Gr. II pH/Eh 0,00 Gr. II pH/Eh 1 

Gr. III Sensorikk 0,22 Gr. III Sensorisk 1 

Gr. II+III 0,11 Gr. II + III 1 

Dato feltarbeid 10.09.19 Dato rapport 18.09.19 

Lokalitetstilstand 1 

 Delresultater fra B-undersøkelsen 

Ant. grabbstasjoner 10 Ant. grabbhugg 11 

Type sediment 
Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende 

Sand Skjellsand Silt 

Antall grabbstasjoner (gruppe II og III) med følgende tilstand 

Tilstand 1 10 Tilstand 3 0 

Tilstand 2 0 Tilstand 4 0 

Indeks illustrert tilstand 
1 2 3 4 

↑ 
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Figur 3.1. Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av planlagt utslipp (rødt flagg) og prøvestasjoner.                                            

Blå firkant; Tilstand 1, Grønn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rød firkant; Tilstand 4. 

 

 
Figur 3.2 3D visning av anlegg og prøvestasjoner, samt posisjon på planlagt utløp (rødt flagg). Kart med vestlig 

orientering. 
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4. Diskusjon 

Undersøkelsen var basert på sedimentprøver hentet opp fra ti prøvepunkter i området rundt et 

planlagt utslippspunkt, hvor det metodiske designet plasserer hver prøve i en av fire tilstander. 

Samtlige prøver ble vurderte til de to beste tilstandene i undersøkelsen. Sediment tilstanden 

innenfor det undersøkte området viste seg å være jevn. Dette tilsier at prøvene trolig er 

representative for et større område med tilsvarende dybder. Det var ingen tegn til naturlig 

belastning i området og basert på undersøkelsens parametere fikk samtlige stasjoner beste 

tilstand. Sediment-sammensetning med hovedvekt på sand og skjellsand kan tyde på et 

strømbilde som sørger for transport av lettere jordarter som silt og leire. Dette vil kunne være 

gunstig for transport av biologisk materiale fra et mulig utløp.  

 

Det anbefales å ta nye prøver ett år etter en eventuell oppstart av produksjon på lokaliteten. 

Dette vil kunne gi verdifull informasjon om eventuelle akkumulasjonsområder, dermed dannes 

grunnlaget for justering av stasjoner for en langsiktig overvåkning av området. 
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6 Vedlegg    
 

Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English 

The survey was carried out to assess the state of the sediment environment around the drain for 

a planned hatchery in Alstahaug county. All samples gave the best condition for all investigated 

parameters.  

 

 
A. Main results  

Parameter and index Parameter and condition 

Grp. II pH/Eh 0.00 Grp. II pH/Eh 1 

Grp. III Physical evaluation 0.22 Grp. III Physical evaluation 1 

Grp. II+III 0.11 Grp. II + III 1 

Fieldwork date 10.09.19 Report date 18.09.19 

Site condition  1 

Fieldwork responsible Torbjørn Gylt Signature 
 

 

 
B. Additional results 

No. sampling locations 10 No. sampling attempts 11 

Sampling locations (group II og III) and condition 

Condition 1 (very good) 10 Condition 3 (bad) 0 

Condition 2 (good) 0 Condition 4 (very bad) 0 

Index number illustrated / ranking 
1 2 3 4 

↑ 
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 Vedlegg 2 – Bilder fra prøvestasjoner 

 

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prøve ved stasjonene.  

Bilde merket 1A,2A,3A…osv = sediment  

Bilde merket 1B, 2B, 3B….= ferdig vasket prøve  
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A quaGen
skorn for ivskraft

og lønnsomhet

Bjorn Erik Sorvik
Trondheim, 25.10.2019

Nordland Settefisk

Jeg viser til dagens telefonsamtale vedr. Nordland Settefisk.

Det omsøkte settefiskanlegget vil bli lokalisert nær en nasjonal I aksefjord. Jeg vil kort kommentere de

tiltak som vi anser mest relevant for å unngå mulig smitteoverføring via rogn til Nordland Settefisk.

1. For Aqua Gen som produsent og leverandør av rogn til laks- og ørretoppdrett er det helt

grunnleggende at smitteoverføring ikke må skje.

2. Omfattende helseovervåkning gjennom stamfiskoppdrettet sikrer at bare fullverdig, frisk

stamfisk blir ført frem til rognproduksjon.

3. Alle stamfiskbestander blir overvåket og bestandsscreenet for mulige patogener. Det er

lovpålagt overvåkning for sykdommer som er vertikalt overførbare (fra stamfisk til rogn),

dette gjelder bakteriell nyresyke (BKD). Stamfiskbestandene blir også testet for virus som

IPN, PRV, PMCV, SAV samt bakterien Yersinose. Testing skjer på bestandsnivå, men kan også

gjøres individuelt for den aktuelle stamfisken på ordrenivå. I den ordinære

helseovervåkningen i våre ferskvannsanlegg som utføres av ekstern veterinær, blir forekomst

av Gyrodactulus Salaris underskt.

4. Ved landsetting av stamfisk gjennomføres det prosedyrer for smittehygieniske barrierer

mellom sjøvann og ferskvann. I selve rognproduksjonen blir rogna overflatedesinfisert 2

ganger; som nybefruktet og ved pakking til kunde. Desinfeksjonsmiddelet som benyttes er et

jodafor som har handelsnavn Buffodine.

5. Ved pakking til kunde blir kun ny emballasje benyttet og den isen som legges i rognkassen for

kjøling av rogna, er basert på UV-desinfisert vann. Rogntransport foregår med AquaGens

egne biler, hvor det utføres desinfisering mellom hver transport.

Med hilsen
AquaGen AS

Jot S&&et,
( Jakob Soldal

markedssjef

AquaGen AS Foretaksregisteret: NO 964 367 701 MVA

Postboks 1240 • Sluppen • 7462 Trondheim · Tlf. 72 45 05 00 • Faks. 73 54 62 91

firmapost@aquagen.no · www.aquagen.no
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'KLARGJØRING OMRKING lTABLIRINGENAV· . .·

NORDLAND StTTEFISK AS SITT RAS-ANLEGGP IIORVNØ. OPP I MOT

LOKAUTET 3931' HUNSRIVET FOR BLÅSKJELL, NORGESIGJELL AS

Nordland Settefisk soker om i etablereet {and'baser RAS-ankeggfor laks  p&lorves i Akstahaug

kommune. Avlopet frs Nordland Settefisk pi Horvaes vii liggepdmotsatt side av Alstenfjorden, ca

800 meter fraskjetl-lokaliteten, 39317 Hundsnevet. som cies av Norgeskjell AS.

Deter i deniwf«b.indtlsctt blitt lagetffl kwg.iørtngmellom selø.a.

N:otdi.Md Sffldisk Stt•kcr i Pf\1du.wrtIt mmion« smoltpl l 10g:ram,hvorav S.S milfi<Hlcrsmoltskal

sdgts ckstcm1og $,$ mUHøner skalgl ,,idcfc- til storsmokprodubjon i anleggetpli liime:s.

l>roouksjoi,mi RAS anlegget er beregner til 4.050tom  pr Ar,medet rlig fdrforbruk pt 3.662:toon.

ToW  J. OmsøKt6d,g utslippsrom i tenn fro ot pll JlAS mtd denitriflk,os}ons•

:ekrlctogi og ,:,lartlogtt' rrnst'tirtok.

t1 till
H p
,., 3 55

Mling av stromforhokdenevedutslippetviserat det er en tydelig stromretningmot nordøstlig oS

sorvestfig retning:

«Strnuntdingu gjl»1wd posisjonpåpkmlagt wlop visergode stremforholdmed forhoidsvis hay

gjemK>mmitl:ShostigMt, itetm vi.ur ei strommonster som domineresav tidewmnet.Tansporten

på sprtd»lnplyp hardlt lilæpanlsjt:,Mr i noni4utlig eig u,,wsilig ntning.

Transporten pli  b11m1dypetisle. n m,r rtlnbtgshøJtemt telldemIMd ansport IIIQl ».

Strøbilde vedutsti ti!.Nordland Stuefilt timerat det ikkeernoenhvstnam sompr pl

tvers avt)xdeft01 diRktemot Joblitctcn 39317 Hund.1revet.

NorgeskjellAsbit iø&fflimvmdmpmotetablcrin& ogbø·ikkoso.-detto ..tbt.ha.noeorisikoellor.

neptiVO. forskiellproduksjonenevedlokalitet,39317Hundsrevet.
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