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1 Beredskapsplaner for LetSea AS

Formal:

Dette dokumentet er ment som en sjekkliste / hjelp til & handtere ulike typer uhell eller kriser. |
tillegg gir det informasjon om krav til beredskap, varslingsflyten ved ulike typer hendelser.

Generelt skal informasjonsflyt fglge

Den som har oppdaget hendelsen — neermeste linjeleder — arbeidsleder — naermeste leder i
kriseteam.

NB: Dersom den som varsler videre ikke far kontakt med vedkommende/gruppe som skal varsles,
skal neste person/gruppe pa varslingsliste varsles direkte.

Dokumentet er felles for alle omrader og avdelinger i LetSea; Fullskala, Forsgksstasjonen, Landanlegg
Bjgrn samt for Ecomarin Seafarm AS.

Kriseteamet bestar av fglgende posisjoner:

Daglig leder — leder av kriseteamet
Avdelingsleder Fullskala
Avdelingsleder Forsgksstasjonen
Driftsleder Landanlegg Bj@rn
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2 Generell

2.1 Alvorlig personskade

Revidert dato: 09.07.2018
Godkjent dato: 09.07.2018

Ved ulykke som medfgrer alvorlig personskade, den som f@grste oppdager fare eller er den fgrst
ankomne til en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.

ngdvendig. (kontakter BHT)

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Vurdere skade Vurdere omfang av skade — kontakte legevakt evt. 113 Den som
oppdaget skaden
Sikre Sikre skadestedet for evt. inspeksjon arbeidstilsyn/politi Kriseteam
Behandle Behandle skade sa godt som mulig, fglg henvisning fra lege/113. | Den som
oppdaget skade
Varsle Alvorlige personskader/ fravaersskader skal umiddelbart varsles Driftsleder/
linjevei til Region direktgr og videre til adm. dir. ogi hht avdelingsleder
varslingsliste ”Ulykke/alvorlig personskade”.
Transport Frakte person til sykehus/lege evt. vente pa sykebil — avtale med | Den som
legevakt oppdaget skaden
Stgtte Psykisk stgtte til skadede Kriseteam
Etterbehandling Fa hjelp til etterbehandling av arbeidskolleger der dette er Kriseteam

Utredning/
evaluering

Hvis eksterne firma er innblandet i ulykken skal
driftsleder/linjeleder sgrge for at det foreligger en skriftlig
utredning i etterkant av ulykken.

Driftsleder/
avdelingsleder

Varsling ved alvorlig personskade

Ansvarlig for varsling | Varsling til
Den som oppdaget Lege
hendelsen

AMK -113

Arbeidsleder/avdelingsleder

Arbeidsleder

Avdelingsleder

Avdelingsleder Daglig leder

VO (verneombud)
Daglig leder Kriseteam

(HR-avdeling)

HVO (Hovedverneombud)
Kriseteam Bedriftshelsetjenesten

Pargrende
Politi

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspx#/SitePages/Hjemmeside.aspx
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2.2 Dgdsfall pa arbeidsplassen

Den som fgrst oppdager fare eller er den fgrst ankomne til en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette
tiltak.

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
HLR Gjenopplivningsforsgk skal igangsettes Den som fgrst
oppdager
Ring 113 Varsle 113, fglg deres henvisninger. Den som fgrst
oppdager
Varsle Dgdsfall skal varsles ihht Varslingslisten ”Ulykke/alvorlig Driftsleder/
personskade”. avdelingsleder
Sikre stedet Ved dgdsfall skal stedet sikres til etter at politi og arbeidstilsyn Driftsleder/
har veert pa stedet, og gjort sine undersgkelser. avdelingsleder
Sorgen bearbeides | Det skal legges til rette slik at de naermeste kollegene far Kriseteam
mulighet til 3 bearbeide sorgen. Regionalt kriseteam kontakter
BHT

Varsling ved dgdsfall pa arbeidsplassen

Ansvarlig for varsling | Varsling til

Den som oppdaget Lege

hendelsen
AMK -113

Arbeidsleder

Arbeidsleder Avdelingsleder

Avdelingsleder Daglig leder
VO

Daglig leder Kriseteam

(HR-avdeling)

HVO

Kriseteam Bedriftshelsetjenesten
Pargrende
Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne kvalitetssystem avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspx#/SitePages/Hjemmeside.aspx
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2.3 Savnet person

Den som fgrste oppdager at en person er savnet, eller har mistanke om dette, skal igangsette tiltak

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar

Kontakte Prgve a fa kontakt med vedkommende pa telefon/mobil/VHF. Den som
oppdager at
person er savnet

Lete Lete/ spke etter den savnede innendgrs og utendgrs. Den som
oppdager at
person er savnet

Varsle Ved savnet person skal det varsles ihht varslingsliste ” Ulykke/alvorlig Den som

personskade” oppdager at

person er savnet

Seke Skaffe bater og mannskap klar til sgk. Driftsleder/
avdelingsleder

Varsling ved savnet person

Ansvarlig for varsling | Varsling til
Den som oppdaget Politi
hendelsen
AMK - 113
Driftsleder

Arbeidsleder

Avdelingsleder

Avdelingsleder Daglig leder

VO (verneombud)
Daglig leder Kriseteam

(HR-avdeling)

HVO (hovedverneombud)
Kriseteam Bedriftshelsetjenesten

Pargrende
Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspx#/SitePages/Hjemmeside.aspx
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2.4 Brann eller eksplosjon

Tiltak

Krav til utfgrelse

Ansvar

Tiltak ved alarm/
brann

Ved alarm skal alle komme seg ut av bygget og se etter at
arbeidskolleger kommer seg ut.

Ved branntillgp pa flate bgr flate forlates.

Ved brann i bat der det er sannsynlig at man ma hoppe pa sjgen/ i
flate - sjekk at patronen i vesten sitter skikkelig i og ta pa evt.
flytedrakt/redningsdrakt.

Den fgrste som
oppdager fare

Ansatte involvert

Kontakt 110

Brannvesenet skal varsles — ring 110

Den fgrste som
oppdager fare

Lokalisere brann

Om mulig lokalisere brannen, og forspke a slukke sa fremt den

Den fgrste som

ikke er for stor. Viktig at man ikke setter liv og helse pa spill oppdager fare
Varsling Brann og eksplosjoner skal varsles i hht varslingsliste Driftsleder
”Ulykke/alvorlig personskade
Varsle naboer Ved fare for spredning skal naboer varsles Driftsleder

Varsling ved brann eller eksplosjon

Ansvarlig for varsling

Varsling til

Den som oppdaget

Brann - og redningsvesenet 110

hendelsen

Arbeidsleder/Driftsleder
Arbeidsleder/ Avdelingsleder
Driftsleder
Avdelingsleder Daglig leder
Daglig leder Kriseteam
Kriseteam Bedriftshelsetjenesten

Pargrende

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspx#/SitePages/Hjemmeside.aspx
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3 Havari av anlegg, flater, bater eller utstyr

Ved havari av bat / flate / anlegg eller utstyr, den som fgrste oppdager fare eller er den fgrst
ankomne til en ulykkes-/skadeplass, skal igangsette tiltak.

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Varsling Varsle politi, 112., varsle overordnede som etablerer kriseteam Den som
oppdager
hendelsen

Bergrt ansatt

Seke hjelp Ta kontakt med neerliggende anlegg, bater osv; gjgre anrop om hjelp. Den som
oppdager
hendelsen

Bergrt ansatt

Evakuering Bat: Der man har anledning til det, ta pa redningsdrakter evt. komme De som er ombord
seg i redningsflate

Sikring Fa tak i bat som kan hjelpe til med & sikre flate/anlegg fra videre havari Kriseteam

Varsling ved havari av anlegg, flater, bater eller utstyr

Ansvarlig for Varsling til
varsling

Den som oppdaget Politi— 112

hendelsen
Kystverket —
Redningsskpyte —
Driftsleder

Arbeidsleder Avdelingsleder

Avdelingsleder Daglig leder

Daglig leder Kriseteam

Kriseteam Bedriftshelsetjenesten
Pargrende

Arbeidstilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem”
avdelingsvis http://letsea.sharepoint.no
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4 Sjpganlegg

Revidert dato: 09.07.2018
Godkjent dato: 09.07.2018

4.1 Alger, maneter og massedgd av fisk sjganlegg
Ved dgdelighet som overstiger kapasiteten pa vart eget utstyr for opptak og behandling av dgdfisk og/ eller
andre situasjoner hvor det er grunn til 3 frykte stor dgdelighet i anlegget, sa som ved alger, maneter,

ferskvannstilstremming eller fare for sykdomsutbrudd av annen art.

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Varsle Ved massedgd varsles i hht varslingsliste ”Alger, maneter og massedgd Arbeidsleder
av fisk”
Opptak Fortsett opptak av dgdfisk med tilgjengelige midler Arbeidsleder
Vurdere Vurder behov for ekstra mannskap Arbeidsleder/
bemanning fiskehelseleder

Vurdere bistand

Vurder omfang, om ngdvendig bruk av dykkertjeneste for a fa oversikt

Arbeidsleder/
fiskehelseleder

fortsatt er i live og/eller der hvor algesituasjonen tilsier langvarig
nedsatt oksygenniva

Foring Vurder om foring skal stoppes for & unnga a gi ytterligere nzering til Lokalitetsleder
alger
Oksygenerings- Vurdere behov for oksygenering-, beskyttelsesutstyr for & lindre Arbeidsleder/
utstyr oksygenstress pa fisk som er utsatt for algeangrep/gjelleskade, men fiskehelseleder

Sikre kapasitet
ensilasje

Sikre kapasitet for & ta unna forventet dgdelighet de neste dagene
(ekstra kvern, ensileringsmiddel, ensilasjetanker). Sjekk logistikk,
kapasitet hos mottaker.

Arbeidsleder/
omradeleder

Direktelevering

Vurder direktelevering av dgdfisk til mottaker (krever dispensasjon fra
Mattilsynet)

Fiskehelseleder/
Avdelingsleder

Sikre kapasitet
bat

Vurder, evt sikre beredskap pa bat med pumpesystemer (brgnnbat,
arbeidsbat, fiskebat)

Fiskehelseleder/
Avdelingsleder

Arsak og
prgvetaking

Vurder arsak og prognose, evt sikre prgver (vannprgver, fisk), konferer
med fiskehelseleder. OBS hygiene ved kontakt med arbeidsbater,
dykkere osv hvis arsak ikke er avklart som ikke- smittsom.

Fiskehelseleder

Forsert slakting

Slakteavtale ma inneholde kapasitetsgaranti der LetSea kan ta ut all fisk
pa maksimal MTB ved lokaliteten pa mindre enn 80 virkedager.

Praktisk gjennomfgring av forsert slakting skal giennomfgres pa en
realistisk og forsvarlig mate.

Daglig leder

Avdelingsleder

Destruksjon

Vurder destruksjon ut fra forhold pa anlegg, i bat eller i ventemerd. Evt

endring i slakteplan gjgres sammen med slakteplanlegger og driftsleder
ventemerd. Tidsplan for & gjennomfgre dette er pa langt kortere tid enn
80 dager.

Fiskehelseleder

Slakteprioritet

Sikre at aktuell fisk har prioritet pa slakteriet, og at den kan slaktes uten
foregaende merdsetting

Avdelingsleder

Smittehygiene

Dersom relevant, foreta vurdering av og iverksette relevante
smittehygienisk beredskap for hdndtering, transport og slakteri samt
sikre at bergrt personell er kjent med og forstar disse. Skjer ngdslakting

Fiskehelseleder
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pa grunnlag av sykdom fglges palegg fra Mattilsynet og
fiskehelseansvarlig.

Forsikring Varsle forsikringsselskap Daglig leder

Varsling ved alger, maneter og massedgd av fisk

Ansvarlig for Varsling til
varsling

Den som oppdaget Driftsleder

hendelsen

Arbeidsleder Avdelingsleder og fiskehelseleder
Avdelingsleder Daglig leder

Regionsdirektgr Kriseteam

Kriseteam Mattilsynet

Slaktekoordinator i Marine Harvest Norway; ring 21 56 23 00
Forsikringsselskap

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspxi#/SitePages/Hjemmeside.aspx
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4.2 Sykdomsutbrudd sjganlegg

2.Vurdere behandling med legemiddel

3.Valg av legemiddel i hht veterinaerens anvisninger

4.Hente ut legemiddel

5.Behandling etter veterinzerens anvisning og legemiddelprodusentens
anbefaling

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Observasjon Anleggets ansatte skal vaere ekstra observant pa endringer i dgdelighet, Alle
appetitt, adferd hos fisken.
Undersgke dgdfisk.
Observasjon av endret adferdsmgnster og dgdelighet skal loggfgres og
meldes til leder.
Ved akutt eller gkt dgdelighet |Varsle fiskehelsetjenesten hvis: Operatgr
e Pkt dgdelighet
e Dgdelighet mer enn 0,2% av fisk i merden etter avlusing eller annen
handtering
e Det observeres svimere
e  Matlysten gar bratt ned
e Det observeres store mengder alger eller maneter i sjgen eller
symptomer pa fisken som kan indikere dette
e Adferden til fisken endrer seg bratt og uforklarlig
*Gjennomfgr korrigerende tiltak for 3 gjenopprette gode miljgparametre.
*Kontroller at giennomfgrte tiltak virker.
*QObserver fisken pa nytt.
Dersom det ikke er miljgparametrene som er skyld i sykdom/dgdelighet —
fortsett pa punktene under.
Mattilsynet skal varsles dersom:
a) Uavklart forgket dgdelighet
b) Dgdelighet mer enn 0,2% i merden etter avlusing eller annen
handtering
¢) Grunn til mistanke om sykdom liste 1,2 eller 3, med unntak av
lakselus, eller
d) Andre forhold som har medfgrt vesentlig velferdsmessige
konsekvenser for fisken, herunder sykdom, skade eller svikt
Mattilsynet 22 40 00 00
Dersom Fiskehelsetjenesten og arbeidsleder kommer frem til at
dgdeligheten kan ha andre arsaker enn sykdom iverksettes punkt 3
og 4.
Diagnose Veterineer stiller diagnose og foreslar videre aksjon i saken Veterinaer
Meldeplikt Dreier det seg om et helseproblem hvor det foreligger , skal Daglig leder
Mattilsynet kontaktes umiddelbart pa telefon 22 40 00 00. /veterinaer
Behandling 1.Behandling/andre tiltak iverksettes sa fort som mulig Veterinzer

Driftsansvarlig

Hindre smitte fra og til andre
lokaliteter

1. Se prosedyre smittebegrensning

Driftsansvarlig/
roktere
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Tgmming av lokaliteten

For tsmming av lokaliteten er det 3 muligheter som kan skisseres. Dette
avklares med veterinaer.

All fisk destrueres — vha Hordafor —tgmming innen 2 uker
All fisk flyttes pa en annen lokalitet — flytting pa 2 uker dggn
Kombinasjon av mulighetene over — litt mindre enn 2 uker
All fisk slaktes — innen 2 uker

PWONPE

Slakteavtale med Marine Harvest pa Hergy foreligger

Destruksjonsavtale foreligger med Hordafor

Driftsleder/
veterinzer

Handtering av dgd fisk

Dgdfisk telles, veies, registreres og kvernes i dgdfiskkvern umiddelbart.

Operator

Evaluering/ oppfglging

Foretas i samarbeid med veterinzer og driftsleder

Driftsleder, Daglig
leder / Veterinaer

Brakklegging av lokaliteten

Se eget avsnitt om «Brakklegging Sjganlegg» under

Lokalitetsleder

Offentliggjgring

Dersom det er en meldingspliktig sykdom, skal dette offentliggjgres innen

1 mnd - Gjelder hvis fisken produseres under ASC.

Daglig leder/Veteri

neer
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4.3  Vannmiljg Sjganlegg

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Feilsgk Test mulige feilkilder Den som oppdager hendelsen
1. Fungerer oksygensonden?
2. Oljeflak?
3. Annen lokal forurensning?
Varsle \Varsle neermeste leder om at det problemer med oksygennivaet i merd. [Den som oppdager hendelsen
Tiltak 1. Avslutt foring Den som oppdager hendelsen
2. Taeventuelt opp luseskjgrt
3. For a gke vanngjennomstrgmmingen gjennom nota sett propell
pa bat i optimal posisjon for a fa opp oksygennivaet i nota.
Bemanning Fa tak i hjelp Driftsleder/teknisk leder/

vakthavende

Stopp sjgvannsinntak

Tidsramme en beregner at man greier a holde liv i fisken uten tilfgrsel av
sjpvann:

Overvaking vannkvalitet

Miljpmalingene som gjgres daglig gjgres i en slik situasjon som ved vanlig
produksjon.

Driftsteknikere

Overvaking vannkvalitet
Gjennomstrgmming

Oksygen - kontinuerlig. >75%

Temperatur - kontinuerlig

Driftsteknikere

Flytting av fisk? LAKS: La fisken veere der den er, se evt punkt om tgmming av lokalitet  |Driftsleder
-stadie i livssyklus Driftsleder
Varsle veterinaer Gi beskjed til Veterinaer om situasjonen Driftsleder

ITemming av lokaliteten

For tgmming av lokaliteten er det 3 muligheter som kan skisseres. Dette
avklares med veterinaer.

All fisk destrueres — vha Hordafor — tgmming innen 2 uker
All fisk flyttes ut pa en annen lokalitet — flytting pa 2 uker
Flytt deler/hele biomassen pa brgnnbat inntil ny lokalitet er

Driftsleder/veterinzer

Handtering av dgd fisk

Dgd fisk telles, veies, registreres og kvernes i dgdfiskkvern umiddelbart.

Ved sanering av hele lokaliteten vil det vaere mest hensiktsmessig a
benytte fartgy fra Hordafor til kverning av dgdfisk.

Driftsleder

Om brakklegging

Se om «Brakklegging sjganlegg» under
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4.4 Brakklegging sjganlegg

Tiltak

Krav til utfgrelse

Ansvar

Generelt om
brakklegging

Mellom generasjoner er det minimum 2 maneders
brakkleggingstid.

NB: lokalitet Bollhaugen er fritatt for brakklegging, men utfgrer
MOM undersgkelser for a kontrollere miljgtilstanden arlig.

Lengre brakkleggingstid kan oppsta avhengig av hva
miljgtilstanden er pa MOM undersgkelsene i etter maksimal
biomasse.

Maksimal organisk biomasse
-inntreffer normalt nar 75% til 90% av totalt fér i en
produksjonssyklus er utféret.

Avdelingsleder

Lokalitetstilstand 1 -
Meget god

Overvakingsfrekvens for B undersgkelse:
Ved neste maksimale belastning

Avdelingsleder

Lokalitetstilstand 2 —
God

Overvakingsfrekvens for B undersgkelse:
For utsett og igjen ved maksimal belastning

Avdelingsleder

Lokalitetstilstand 3 —
Darlig

Overvakingsfrekvens for B undersgkelse:

F@r utsett

Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:
-Tilstand 1: undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning
-Tilstand 2: undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimal belastning
-Tilstand 3: undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimal belastning. | forhold til
produksjonssyklus planlegges tiltak.
Dersom noen av stasjonene viser tilstand 4 vil det vaere
overbelastning

Avdelingsleder

Lokalitetstilstand 4 —
Meget darlig

Overvakingsfrekvens for B undersgkelse:
Overbelastning

Myndighetene
beslutter tiltak

Brakklegging lokalitet
etter sykdomsutbrudd

Dersom arsak til tsmming av anlegget er sykdomsutbrudd —

| samrad med veterinaer/Mattilsynet planlegges/avgjgres det
hvilke tiltak som skal settes inn og varighet av brakklegging
i fht hvilken arsak sykdomsutbruddet skyldes.

Se veterinaer fiskehelseplan

Dersom hele lokaliteten ma tgmmes beregnes det ... uker til
brakklegging av lokaliteten.

Avdelingsleder

Etter kontroll
rengjgring/desinfisering

Rengjgringen/desinfiseringen kontrolleres av uavhengig selskap

Avdelingsleder
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4.5 Akutt massedgd og sykdom — sjganlegg

\Varsle Fiskehelsetjenesten hvis:

IAnsvar

e  (Pkt dgdelighet

e Dgdelighet mer enn 0,2% av fisk i merden etter avlusing eller annen
handtering

e Det observeres svimere

e  Matlysten gar bratt ned

o Det observeres store mengder alger eller maneter i sjgen eller symptomer
pa fisken som kan indikere dette

e Adferden til fisken endrer seg bratt og uforklarlig

Ansvarlig operatgr

\Varslingsplan

IAnsvar

1. Fiskehelsetjenesten

Helle Hagenlund: 482 63 834

Ansvarlig operatgr

2. Mattilsynet skal varsles dersom:

a. Uavklart forgket dgdelighet

c. Dgdelighet mer enn 0,2% i merden etter avlusing eller annen
handtering

d. Grunn til mistanke om sykdom liste 1,2 eller 3, med unntak av
lakselus, eller

e. Andre forhold som har medfgrt vesentlig velferdsmessige

konsekvenser for fisken, herunder sykdom, skade eller svikt
Mattilsynet 22 40 00 00
Dersom Fiskehelsetjenesten og arbeidsleder kommer frem til at

dgdeligheten kan ha andre arsaker enn sykdom iverksettes punkt 3
og 4.

Fiskehelsetjenesten

4. Ring Fiskeridirektoratets beredskapstelefon 03495

Fiskehelsetjenesten

4. Taen eller flere vannprgver, se prosedyre under

Fiskehelsetjenesten

14 av 20





Dokument nr 03.13
Revidert av: Ann Kristin Aaker
Godkjent av: KJ/THH/VU

Revidert dato: 09.07.2018
Godkjent dato: 09.07.2018

5 Landanlegg
5.1 Stoppisjgvannsinntak Landanlegg Bjgrn

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Feilsgk Test mulige feilkilder Den som oppdager
hendelsen
Varsle Varsle driftsleder/teknisk leder om at det ikke er Den som oppdager
vann inn pa avdelingen hendelsen
Tiltak 1. Pa RAS: stopp spyling og trommelfilter Den som oppdager
2. Pagjennomstrgmming: pase at munkene er | hendelsen
ordentlig pa plass - holder mest mulig vann i
systemet
3. Legg ut oksygensteinene ut i karene, sett pa
oksygen
4. Avslutt foring
Bemanning Fa tak i hjelp Driftsleder/teknisk

leder/vakthavende

Stopp sj@vannsinntak

Tidsramme en beregner at man greier a holde liv i
fisken uten tilfgrsel av sjgvann:

Gjennomstrgmming: 3 timer
RAS: minimum 3 dggn

RAS har ogsa tilfgrsel av ferskvann= 1 m3 pr min.
Ved normal produksjon bruker en 3,5dager pa a
skifte ut alt vann.

Overvaking
vannkvalitet/
vannkjemi RAS

RAS: Da foringen er stoppet vil forbruk av oksygen
reduseres og produksjonen av TAN-verdier vil fglgelig
ogsa reduseres.

Miljgmalingene som gjgres daglig gjgres i en slik
situasjon som ved vanlig produksjon, med unntak av
pH som males 2 ganger per dggn.

Oversikt hyppighet malinger:
Oksygen: kontinuerlig
Temperatur: kontinuerlig
pH: 2 ganger pr dggn
Salinitet 1 gang per dggn
Ammonium: 1 x/dggn

Nitritt — 1 x/d@gn

Nitrat — 1 x/uke

Grenseverdier for miljpparametrene

Driftsteknikere

Overvaking
vannkvalitet
Gjennomstrgmming

Oksygen - kontinuerlig .
*Over 75%02.

CO,— 2 x/d@gn

Grenseverdier for miljgparametre er det samme som
ved normal drift

Driftsteknikere

Flytting av fisk?

LAKS: La fisken veere der den er, se evt punkt om
temming av lokalitet

Driftsleder

Driftsleder
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Rognkjeks: en ma vurdere om splitting er
hensiktsmessig ut i fra

-stadie i livssyklus

-mengde biomasse i kar

Varsle veterineaer

Gi beskjed til Veterinaer om situasjonen

Driftsleder

Tgmming av
lokaliteten

For tamming av lokaliteten er det 3 muligheter som
kan skisseres. Dette avklares med veterinaer.
1. Allfisk destrueres — vha Hordafor —
tgmming innen 3 dggn
2. Allfisk flyttes ut pa en annen lokalitet —
flytting pa 3 dggn
3. Flytt deler/hele biomassen pa brgnnbat
inntil ny lokalitet er klarert
4. Kombinasjon av mulighetene over — litt
mindre enn 3 dggn

Driftsleder/veterinaer

All fisk pa lokaliteten kan avlives innen 6 timer ved
overdose med bedgvelse:

Laks: Benzoak, Aqui-S, Finquel
Rognkjes: Aqui-S

Dritsleder/veterinaer

Handtering av dgd
fisk

Dgad fisk telles, veies, registreres og kvernes i
dgdfiskkvern umiddelbart.

Ved sanering av en hel hall vil det veere mest
hensiktsmessig a benytte fartgy fra Hordafér til
kverning av dgdfisk.

Driftsleder

Om brakklegging

Se om «Brakklegging landanlegg» under
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5.2 Sykdomsutbrudd landanlegg

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Observasjon Anleggets ansatte skal veere ekstra observant pa endringer |Alle
i dpdelighet, appetitt, adferd hos fisken.
Undersgke dgdfisk.
Observasjon av endret adferdsmgnster og dgdelighet skal
loggfgres og meldes til leder.
Ved akutt eller 1. Sjekk pa ngdoksygenering (laks) Operatgr
okt dgdelighet
2. Sjekk miljgpparametrene fglgende aller fgrst:
e Vannikar
e Oksygen
e Nitrogen
e Temperatur
e TAN
e PH
*Gjennomfgr korrigerende tiltak for a gjenopprette
gode miljgparametre.
*Kontroller at gjennomfgrte tiltak virker.
*QObserver fisken pa nytt.
Dersom det ikke er miljgparametrene som er skyld i
sykdom/dgdelighet — fortsett pa punktene under.
Ved endringer 1. Skaff oversikt over situasjonen (antall dgde, Driftsleder
mgnster, endringer)
2. Kontakt veterinaer
3. Kontakt Mattilsynet
Diagnose Veterinaer stiller diagnose og foreslar videre aksjon i saken |Veterinaer
Meldeplikt Dreier det seg om et helseproblem hvor det foreligger Daglig leder /veterinzer
meldingsplikt, skal Mattilsynet kontaktes umiddelbart pa
telefon 22 40 00 00.
Behandling 1. Behandling/andre tiltak iverksettes sa fort som  [Veterinaer

mulig

2. Vurdere behandling med legemiddel

3. Valg av legemiddel i hht veterinzerens
anvisninger

4. Hente ut legemiddel

5. Behandling etter veterinaerens anvisning og
legemiddelprodusentens anbefaling

Driftsansvarlig
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Andre tiltak 1. Dersom det er smittsom sykdom i enkeltkar, skal [Driftsansvarlig/rgktere

disse karene isoleres og merkes for & unnga
smittespredning.

2. Eget utstyr brukes hos syk fisk, dette skal
desinfiseres ngye, og ma ikke under noen
omstendigheter brukes hos frisk fisk.

3. Den syke fisken rgktes etter at den friske har fatt
sitt stell. Alle kar har egne haver og utstyr som er godt
merket med karnr.

4. Daglige rutiner med vask og bytte av hansker

mellom hvert kar.

5. Den ansatte ma forhindre ytterligere smitte, mhp
klzer, sko, handhygiene, utstyr mm.

Se Fullskalas prosedyre smittebegrensing
Se Forsgksstasjonens prosedyre smittebegrensing

Tgmming av lokaliteten

For tsmming av lokaliteten er det 3 muligheter som kan
skisseres. Dette avklares med veterinaer.

1. Allfisk destrueres — vha Hordafor —
tgmming innen 3 dggn

2. Allfisk flyttes ut pa en annen lokalitet — flytting pa
3 dggn

3. Kombinasjon av mulighetene over — litt mindre
enn 3 dggn

Driftsleder/veterinzer

Handtering av dgd fisk

Dgdfisk telles, veies, registreres og kvernes
i dpdfiskkvern umiddelbart.

Evaluering/ oppfelging

Foretas i samarbeid med veterinaer og driftsleder

Driftsleder, Daglig leder /
Veterinzer

Brakklegging av
lokaliteten

Se eget avsnitt om «Brakklegging Landanlegg» under

Offentliggjgring

Dersom det er en meldingspliktig sykdom, skal dette
offentliggjgres innen 1 mnd — Gjelder hvis fisken
produseres under ASC.

Daglig leder/Veterinzer
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5.3 Brakklegging landanlegg

Tiltak

Krav til utfgrelse

Ansvar

Brakklegging av
lokalitet - generell

RAS: Vasking og desinfisering av RAS-sonene gjgres
som ved generasjonsskifter ved hjelp av vann og
kjemi — inntil en ukes brakkleggingstid. Dette
forutsetter at biofilteret holdes «i live.»

Dersom biofilteret ma stoppes vil nedvaskingstiden
veere ca 2 maneder. Dette er inkludert igangsettelse

av biofilteret.

Renhold - Vaskemiddel og virkningstid — link

Driftsleder

Brakklegging/ vask
gjennomstrgmming

Gjennomstrgmming pavekst:
e Kontinuerlig drift.
e Nedvask ved tsmming av kar.

Gjennomstrgmming klekkeri/startféring:
Nedvask mellom innlegg.

Dersom hele anlegget ma tsmmes og driften ma
stoppes ma det beregnes 2 uker.

Her er det inntaksrgr fra pumpekum til kar, avigp,
vegger, kar, gulv, alt av utstyr mm. Som ma vaskes og
desinfiseres.

Driftsleder

Brakklegging av
lokalitet etter
sykdomsutbrudd

Dersom arsak til tsmming av anlegget er
sykdomsutbrudd —

| samrad med veterinzer/Mattilsynet
planlegges/avgjgres det hvilke tiltak som skal settes
inn og varighet av brakklegging i fht hvilken arsak
sykdomsutbruddet skyldes.

Se veterinaer fiskehelseplan

Driftsleder

Etterkontroll
rengjgring/
desinfisering

Rengjgringen/desinfiseringen kontrolleres av
uavhengig selskap

Driftsleder
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6 Rpmming av fisk

a) Tiltak for & redusere risiko for remming
Avgjgrende for a begrense skade ved remming, er 3 oppdage denne tidligst mulig. Dette oppnas med
en systematisk overvakning samt et bevisst forhold til arbeidsoperasjoner som representerer gkt
remmingsrisiko.

Akvakulturdriftsforskriften §37.

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Risikoanalyse Anlegget skal ha gjennomfgrt risikovurdering med hensyn pa a Arbeidsleder/
minimalisere risiko for remming Avdelingsleder
Risiko- Anlegget skal ha identifisert hvilke driftsoperasjoner som innebaerer Arbeidsleder/
operasjoner risiko for remming herunder krav til operasjoner som innebzerer Avdelingsleder

handtering av fisk, lasting og lossing. Slep av merder med fisk i er ikke
tillatt i selskapet.

Risiko- For hver risikooperasjon skal det gjennomfgres relevante Arbeidsleder/
reduserende risikoreduserende tiltak sa som opplaering. Avdelingsleder
tiltak

Systematisk Anlegget skal ha etablert rutiner slik at eventuelt remming kan Arbeidsleder
overvakning oppdages raskest mulig

Dokumentasjon Etablert systematisk overvakning, giennomfgrt risikovurdering og tiltak Arbeidsleder/
skal dokumenteres Avdelingsleder
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b) Tiltak dersom rgmming har skjedd
Den som fgrst oppdager at remming av fisk skjer, eller far mistanke om det, har plikt til a sgrge for at lokale
myndigheter blir varslet og at umiddelbare tiltak blir igangsatt.

Akvakulturdriftsforskriften §38 og § 39.

myndigheter

etter at hendelsen ble oppdaget.

RING fiskeridirektoratets vaktsentral: 55 23 83 37/911 03 277

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Varsle Ved rgmming varsles i hht varslingsliste "Rgmming av fisk” Den som
oppdager
hendelsen
Finne arsak Vurdere arsak og omfang av remming Arbeidsleder
Redusere Ved skade pa not repareres skaden umiddelbart Arbeidsleder
omfang
Vurdere Kontakte evt. dykker for vurdering og reparering av skade Arbeidsleder/
avdelingsleder
Gjenfangstgarn Starte gjenfangst med garn samme dag som remming oppdages Arbeidsleder/
avdelingsleder
Garnstgrrelse vs stgrrelse fisk, se tabell under
Dusgr Vurdere behov for bruk av dusgr for a stimulere til gkt fiske blant Avdelingsleder/
fritidsfiskere
Daglig leder
Offentlig Vurdere behov for oppslag pa lokale samlingssteder som synliggjgr type | Avdelingsleder/
informasjon fisk som har remt, samt dusgrordning og kontaktperson
Daglig leder
Gjenfangstfiske Kontakte lokale fiskere/ fiskemottak for gjenfangst Arbeidsleder/
i Avdelingsleder
Skiema Gjenfangsoversikt fylles ut fortlgpende for a fgre oversikt over
gjenfangst.
Assistanse Kontakte evt naboanlegg for assistanse ved gjenfangst Avdelingsleder/
Daglig leder
Varsle Varsle Mattilsynet/ Fiskeridirektoratet. Dette skal skje uten forsinkelser | Avdelingsleder/

Daglig leder

Varsle forsikring

Varsle forsikringsselskap

Avdelingsleder/
Daglig leder
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Varsling ved remming av fisk

Ansvarlig for Varsling til
varsling

Den som oppdaget Driftsleder
hendelsen

Arbeidsleder/ Avdelingsleder og fiskehelseleder samt Fiskeridirektoratet pa telefon og Altinn
Avdelingsleder

1) Ring fiskeridirektoratet pa: 5523 83 37/911 03 277
2) Folg opp med & registrere remmingen i Altinn.

https://fiskeridir.no/Akvakultur/Drift-og-tilsyn/Roemt-fisk/Meld-roemming

Remmingsskjema del 1 skal sendes straks remmingen/mistanken oppdages.

Rgmmingsskjema del 2 skal sendes nar omfanget er ferdig kartlagt.

Skjemaet skal ogsa benyttes ved rapportering av ugnskede hendelser.

Avdelingsleder Daglig leder
Daglig leder Kriseteam
Kriseteam Mattilsynet

Fylkesmannens miljgvernavdeling
Forsikringsselskap
Evt lokale Elveeierlag, Jeger- og Fiskeforeninger, fritidsfiskere, yrkesfiskere

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspxi/SitePages/Hjemmeside.aspx
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7 Fiskestgrrelse og maskevidde pa gjenfangstgarn

Maskevidde 22 29 32 40 50

(mm)

Fiskestgrrelse | 50-200 200-400 400-1500 1500-3000 Over 3000
(gram)

Definisjoner av maskestorrelse, maskevidde og omfar

PR |

"""' ——— .=
LA

e

5

e et T p—

Figur 1. Nllustrasjonen er hentet fra NS9415 og viser oppbyggingen av en maske i en merd.

Klippet fra rapport til Havforskningsinstituttet:

Laks med ulike kroppsst@rrelser ble testet i ngter med fglgende maskestgrrelser (gitt som
stolpelengde pa maskene, jf. NS9415): 15,5; 18;19,5; 22,5; 25,5 og 29 mm. Malt maskeapning pa

ngtene var henholdsvis 30,7; 38,5; 40,7; 45,7; 49,2 og 54,4 mm.

Tabell |.Anbefalt absolutt minste fisk (gram)
ved gitte maskedpninger.

Recommended smallest fish (gram) and additional
size of meshes.

Maskeapning 3407 335 407 457 492 54.4
(mm)
Vekt (g) 26 56 87 129 195 250
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8 Lakselus og resistens

Dersom luseniva er over grenseverdier over tid, eller om avlusingsbehandling ikke gir ventet effekt, skal det
iverksettes tiltak. Forskrift om bekjempelse av lakselus i akvakulturanlegg §9 og §10.

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar

Varsle Varsle i hht varslingsliste ”"Lakselus og resistens” og rapportere internt Den som
“hendelse”. For gvrig skal behandlingen evalueres og rapporteres til oppdager
Mattilsynet og saerskilt fglsomhetsundersgkelse iverksettes. hendelsen

Alternativ Ved mistanke om at anlegget ikke vil overholde gitte maksimumsgrenser | Fiskehelseleder

behandling etter gjennomfgrt avlusing, vurdere alternativ medikamentell
behandling

Utslakting Dersom alternativ behandling ikke finnes, eller ikke kan gjennomfgres Arbeidsleder/
innen rimelig tid, eller vil representere velferdsmessige plager for fisken, | Avdelingsleder
skal en planlegge gjennomfgring av ngdslakt

Varsling ved lakselus og resistens

hendelsen

Ansvarlig for Varsling til
varsling
Den som oppdaget Driftsleder

Arbeidsleder

Avdelingsleder og fiskehelsetjenesten

Avdelingsleder

Daglig leder

Fiskehelsetjenesten

Mattilsynet
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9 Listefgrte sykdommer

Ved mistanke om eller pavist listefgrt sykdom skal tiltak iverksettes. Akvakulturdriftsforskriften §12 og §13.

Tiltak

Krav til utfgrelse

Ansvar

Ved mistanke -
varsling

Ved forgket dgdelighet, unntatt nar dgdeligheten apenbart ikke er
forarsaket av sykdom, skal helsekontroll giennomfgres uten ungdig
opphold for a avklare arsaksforhold. Helsekontrollen skal
giennomfgres av veterinaer eller fiskehelsebiolog. Mattilsynet skal
varsles umiddelbart ved uavklart forgket dgdelighet i
akvakulturanlegg eller akvakultur-omrader for blgtdyr, eller ved
annen grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3 hos
akvakulturdyr.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke -
Restriksjoner pa
transport

Dersom det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, eller sykdom
pa liste 2 i et omrade som er erklaert fritt eller med uavklart status,
skal akvatiske dyr ikke tas ut av eller inn i akvakulturanlegget eller
akvakulturomradet for blgtdyr hvor mistanken oppstod. Mattilsynet
kan gi tillatelse til at akvatiske dyr tas ut fra eller inn til omradet.

Kravet over gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om sykdom pa
liste 2 i et omrdde som er omfattet av et godkjent overvaknings- eller
bekjempelsesprogram for den aktuelle sykdommen.

Kravet i fgrste ledd gjelder tilsvarende ved grunn til mistanke om en
sykdom pa liste 3.

Kravet gjelder inntil Mattilsynet har fatt analysert prgver tatt i
akvakulturanlegget eller akvakulturomradet for blgtdyr, og
resultatene av analysene viser at sykdommen ikke er pavist. Med
mindre Mattilsynet vedtar noe annet, gjelder kravene i fgrste, andre
og tredje ledd ogsa nar sykdom blir pavist.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved mistanke —
restriksjoner pa avl

Gjelder kun Ecomarin
Seafarm

Akvakulturdyr i eller fra akvakulturanlegg eller akvakulturomrader for
blgtdyr der det er grunn til mistanke om sykdom pa liste 1, 2 eller 3,
skal ikke brukes til avl og reproduksjon. Mattilsynet kan gi tillatelse til
avl og reproduksjon dersom smitte ikke kan overfgres vertikalt og
dersom virksomheten har smittemessige rutiner som sikrer mot
krysskontaminering. Forbudet gjelder til det er avgjort at sykdom pa
liste 1, 2 eller 3 ikke er pavist.

Akvakulturdyr som har kliniske tegn til smittsom sykdom, skal ikke
brukes til avl og reproduksjon.

Fiskehelse-
ansvarlig

Ved pavisning —
sykdommer pa liste 1

Slakting og evt destruksjon gjgres etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter
utslakting skal ngter tas opp og hele anlegget desinfiseres.

Fiskehelse-
ansvarlig
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Ved pavisning — Slakting og evt destruksjon gjgres etter tillatelse fra Mattilsynet. Etter | Fiskehelse-
sykdommer pa liste 2 utslakting skal ngter tas opp og hele anlegget desinfiseres. | tillegg vil ansvarlig
Mattilsynet vurdere a opprette et kontrollomrade.
Ved pavisning — Mattilsynet oppretter kontrollomrdde bestaende av Fiskehelse-
sykdommer pa liste 3 bekjempelsessone og overvakingssone. Nar det er pavist en sykdom ansvarlig

pa liste 3 i et akvakultur-anlegg eller akvakulturomrade for blgtdyr,
skal dgde akvakulturdyr fjernes fra anlegget fortlgpende og
destrueres. Mattilsynet kan fatte vedtak om hvordan gvrige
akvakulturdyr skal handteres, herunder om de skal slaktes, avlives
eller destrueres, og innen hvilken tid. Etter utslakting skal ngter tas
opp og hele anlegget desinfiseres.

Varsling ved mistanke eller pavisning av listefgrte sykdommer

Ansvarlig for varsling

Varsling til

Den som oppdager
gkt dgdelighet eller
unormal adferd pa
fisk

Fiskehelseansvarlig og arbeidsleder

Fiskehelseansvarlig

Mattilsynet

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspx#/SitePages/Hjemmeside.aspx

26 av 20






Dokument nr 03.13
Revidert av: Ann Kristin Aaker
Godkjent av: KJ/THH/VU

Revidert dato: 09.07.2018
Godkjent dato: 09.07.2018

10 Alvorlige utslipp/forurensing

Den som fgrste oppdager utslipp / forurensning skal igangsette tiltak. Omfatter bade utslipp fra oss og utslipp
som kan ramme/pavirke oss. Gjelder mistanke om, anklager om eller fare for at utslipp skal skje (kjemikalier,
olje, ensilasje, for, feilmedisinering osv.)

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Utslipp fra LetSea Varsling i.h.h.t. varslingsliste Den som
d arsak f i verk tiltak for 3 li oppdager
Vurdere arsak og omfang og sette i verk tiltak for & stoppe utslippet hendelsen
Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i verk
tiltak aktuelle tiltak (stopp féring / stopp slakting / levering av fisk)
Utslipp fra andre Dersom utslippet oppdages av oss: Varsling i.h.h.t. varslingsliste Den som
L . oppdager
Vurdere konsekvenser for evt. fisk i anlegg / ventemerder og sette i hendelsen
verk aktuelle tiltak (stopp foring / stopp slakting / levering av fisk / etc.)
Oppsamling Det er selskapets ansvar a sgrge for oppsamling dersom dette er mulig- Den som
f.eks oljeutslipp oppdager
hendelsen/

naermeste leder

Varsling og evt
tilbaketrekking

Dersom kriseteamet vurderer at utslippet/forurensing kan ha pavirkning
pa produkt, ma dette testes ut grundig, og varsling og evt
tilbaketrekking skal gjennomfgres. Produkt i slike tilfeller kan ogsa vaere
levende fisk, eks smolt fra settefiskanlegg til sjpanlegg, eller det kan
veere slaktefisk pa vei til slakteri.

Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pa mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjgr dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter

Kriseteam

Varsling til
myndigheter

Miljsmyndigheter skal alltid varsles ved utslipp /forurensing

Kriseteam

@velser

@velser skal gjennomfgres arlig i hver avdeling. Slike gvelser kan vaere
alvorlig utslipp, men ogsa andre hendelser — som rgmming, brann,
alvorlig personskade osv.

Arbeidsleder/
Avdelingsleder/
Daglig leder
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Varsling ved alvorlige utslipp/forurensing

Ansvarlig for Varsling til
varsling
Den som oppdaget Politi—112
hendelsen
Brann- og redningstjenesten 110
Kystverket —
Redningsskpyte —
Driftsleder
Arbeidsleder Avdelingsleder

Avdelingsleder Daglig leder
Daglig leder Kriseteam
Kriseteam Mattilsynet

Fylkesmannens miljgvernavdeling

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspx#/SitePages/Hjemmeside.aspx
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11 Kriser vedrgrende mattrygghet

Den som farst oppdager avvik/hendelser som negativt kan pavirke trygg mat skal igangsette tiltak. Arsak til
awvik/hendelse skal stanses/elimineres, og neermeste leder/kriseteam varsles.

mat, skal varsling og evt tilbaketrekking gjennomfgres.

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar
Varsling Ved hendelser eller tilstander som kan pavirke mattryggheten skal Den som
naermeste leder umiddelbart varsles, og produksjonen stanses dersom oppdager
det er mulig. hendelsen/
tilstanden
Definisjon Dersom kriseteamet vurderer at hendelsen kan ha pavirkning pa trygg Kriseteam

Massebalanse

Det foretas en massebalanse test og oversikt over kunder som har
mottatt aktuell fisk.

Logistikk og salg
(etter beskjed fra

myndigheter og
andre bergrte parter

kriseteam)
Varsling internt Krisen handteres av kriseteam. Kriseteam
Slaktekoordinator informeres og framskaffer informasjon om hvilke
kunder som er bergrt/hvilket parti de har mottatt.
Daglig leder informerer ut i fra sakens omfang og alvorlighet.
Varsling til Mattilsynet varsles alltid ved hendelser som pavirker mattrygghet. Kriseteam

Varsling kunder og
tilbaketrekking

Salgsansvarlig informeres og gis fortlgpende informasjon om hvilke
kunder som er bergrt/hvilket parti de har mottatt. Kjgper varsler sine
kunder og evt tilbaketrekking gjgres i samrad med kriseteam.

Destruksjon er i slike tilfeller aktuelt, og da destruksjon pa mottakersted
eller annet egnt sted. Kriseteam avgjgr dette i hvert enkelt tilfelle. Se
ellers prosedyre for tilbaketrekking av produkter

Kriseteam og
salgsavdeling
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Varsling ved kriser vedrgrende Mattrygghet

Ansvarlig for Varsling til
varsling

Den som oppdaget Driftsleder/ avdelingsleder

hendelsen

Arbeidsleder Avdelingsleder
Avdelingsleder Daglig leder
Daglig leder Kriseteam
Kriseteam Slaktekoordinator

Mattilsynet dersom relevant
Evt. Sertifiseringsorgan

Hendelsen skal rapporteres i selskapets interne “kvalitetssystem” avdelingsvis
https://letsea.sharepoint.com/ layouts/15/start.aspx#/SitePages/Hjemmeside.aspx
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12 Massefravaer av ansatte

Dagens smittesituasjon tilsier ikke at vi kan regne med massefravaer. Imidlertid kan denne situasjonen endres
raskt. Mest naerliggende arsak til massefraveer er influensa og da szerlig Svineinfluensa. Stgrre og langvarige
beredskapsplaner ansees derfor forelgpig som ungdvendige for LetSea. Influensaen vil ikke influere pa
produktet vart, men eventuelt pa den daglige drift og vareflyt, spesielt for a fa avtalt forskningsaktivitetene
utfart.

Avdeling Tiltak

Forspksstasjonen | Daglige drift er ogsa sarbar ved stgrre frafall i personell.
Tiltak;

a) Alle funksjoner er satt opp med back-up

b) Forskyve planlagte aktiviteter

c) Personer med det minste tegn pa symptomer sendes hjem umiddelbart.

d) Viktigste funksjoner er fullt utstyrt for a kunne jobbe fra isolatet i hjemmet.

Fullskala og Enkeltanlegg i sjp og pa land regnes som mindre smitteutsatt enn resten av
Landanlegg Bjgrn | selskapet. (Mindre kontakt med mye folk)

Tiltak:

a) Naboanlegg kan drifte for hverandre ved behov.
b) Kan hente inn folk som er pa friturnus.

Kontorer Kontorer administrativt kan styre LetSea med intern back-up for hverandre i ulike
administrativt funksjoner

| fom. fgrste tilfelle av Svineinfluensa er ekstra desinfeksjonspunkter etablert.
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13 Systemsvikt

Dersom det oppstar systemsvikt i form av strgmstans, pumpesvikt eller liknende, skal tiltak iverksettes slik at
smittehygiene og dyrevelferd blir ivaretatt.

Tiltak Krav til utfgrelse Ansvar

Varsle Den som fgrst blir oppmerksom pa systemsvikt, skal varsle i hht Den som
varslingsliste ”Systemsvikt” og rapportere internt “hendelse” dersom oppdager
relevant. hendelsen

Oversikt Sammen med nzaermeste linjeleder skal det skaffes oversikt hvor pa Naermeste
linjen, i rgrsystemet, eller i pumpeslanger det fortsatt kan befinne seg driftsleder
fisk

Ngdstrgms- Ngdstregmsaggregat kobles inn snarest rad er der det er naturlig a ha Naermeste

aggregat dette tilgjengelig. driftsleder

Reservepumpe Reservepumpe skal innen 5 minutter kunne kobles inn for a sikre Nzermeste
gjenvaerende fisk i rgrsystemet friskt vann og evt., ved langvarige stans driftsleder
over 15 minutter sikre at rgrsystemer tsmmes

Brgnnbatpumper | Vurdere bruk av pumpekapasitet fra brgnnbat som reservelgsning Naermeste

driftsleder

Varsling ved systemsvikt

Ansvarlig for
varsling

Varsling til

Den som oppdaget
hendelsen

Naermeste overordnede

Arbeidsleder

Avdelingsleder og fiskehelsetjenesten
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SAMTYKKE-ERKLARING

BioMar AS skal drive samlokalisering med LetSea AS pa lokaliteten

Redaya (Lokalitetsnummer ikke gitt ennd), i Alstahaug kommune 1
Nordland.

Samlokaliseringen gjelder for folgende konsesjoner:
N-AH-41 BioMar AS
N-AH-42 BioMar AS
N-DA-36 BioMar AS
N-DA-71 LetSea AS

Selve samlokaliseringen blir regulert gjennom en egen avtale.

Trondheim/Sandnessjoen 24. juni 2019

Biomar Norge AS LetSea AS

% vayd Jargensen Per Kristian Nordey
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Rekefelt - Aktive redskap

[T]] Fiskeplass - aktive redskap
Fiskeplasser - Passive redskap
Fiskeplasser - passive redskap
Fiskeplasser - Aktive redskap

[11] Fiskeplass - aktive redskap
Akvakultur - lokaliteter

& Matfisk laks, erret, regnbuearret
® sarilatelser

&3 Settefisk laks, grret, regnbuearret
& Stamfisk laks, erret, regnbuesrret
€} slaktemerd

« Andre arter/formal

& Bletdyr, krepsdyr, pigghuder

i Alger
Akvakultur - innehaverinfo

& Matfisk laks, arret, regnbuesrret
® sartilatelser

€3 Settefisk laks, grret, regnbuesrret
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Dokument kontroll
Rapport
Rapport beskrivelse | Vurdering av strem forhold ved Skarvhammaren.
0og navn SR-M-03918-Skarvhammaren0618-ver0O1.pdf
Rapport versjon Dato Beskrivelse
01 08.06.18 Farste utgivelse
Rapport Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten

St kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbla AS. T slike tilfeller skal kilde
distribusjon .

oppgis.
Lokalitet
Lokalitetsnavn Skarvhammaren Lokalitetsnummer ny
Kommune Alstahaug Fylke Nordland
Resultat nokkeltall
Maledyp Sm 15m Spredning (70m) | Bunn (253m)
Maksimal strgm (cm/s) (retning) 51.9 (NO) 45.5 (NO) 11.1 (NO)
Gjennomsnitt strem (cm/s) 11.8 8.2 2.8 Al
Stremstyrke < 1cm/s (%) 1.0 20 10.1 23.1
Stremstyrke < 3cm/s (%) 7.6 17.1 _
Stregmstyrke > 30cm/s (%) 4.1 0.9 0.0 0.0
Neumann parameter 0.2 0.5 0.1 0.1
10-ars strem (maksimal) 86 75 - -
50-ars strgm (maksimal) 96 84 - -
Oppdragsgiver
Selskap LetSea AS, 8801 Sandnessjoen
Kontakt person Per Kristian Norday per@ecomarin.com 90 78 13 66
Oppdragsansvarlig
Selska Akerbla AS; Nordfrayveien 413; 7260 SISTRANDA
P Organisasjon nr. 916 763 816

Feltarbeid ansvarlig

@ hcennLi nom Torbjern Gylt torbjorn@akerbla.no 9593 18 80
Rapport ansvarlig

e %\’ %I(.Q.ch jenny.lisa@akerbla.no 90 88 34 23

AKERBLA - Jenny-Lisa Reed

Kontrollert av Kristine Torkildson kristine.torkildson@akerblano | 92 64 23 80
Akkreditering Feltarbeid og rapport er utfort av Akerbla og Akerbla Nord og er akkreditert.
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1. Forord

Akerbld AS har pd oppdrag fra LetSea AS utfgrt stremmalinger ved tenkt oppdrettslokalitet
Skarvhammaren som er vurdert etter beliggenhet, strgmforhold, temperatur, vannutskiftning,
tidevann og vind.

NYTEK-forskriften har som mal & begrense remming av fisk fra oppdrettsanlegg. NS 9415:2009
krever at alle lokaliteter undersgkes og beskrives ut fra topografi og eksponeringsgrad i form av
parametere som danner grunnlag for beregning av miljglaster pa et anlegg.

Alle omsgkte akvakulturlokaliteter skal ogsd kunne ivareta artens krav til et godt levemiljg
(Mattilsynet, 2014). Det ma veere tilstrekkelig tilfgrsel av vann av egnet kvalitet. Spesielt relevant
er oksygen — som er vurdert etter blant annet stremforhold og vannutskiftning — og temperatur.

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i NS 9415:2009, samt kravene i Fiskeridirektoratets veileder
for utfylling av sgknadsskjema for tillatelse til akvakultur (2012).
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2. Omradebeskrivelse

Malepunktet for Skarvhammaren ligger i Alstahaug kommune, Nordland. Skarvhammaren ligger

pa gstsiden av Vefsnfjorden. Plasseringen er dpen mot Tjgttfjorden i sgrvest og Vefsnfjorden i
nord.

Pa grunn av omkringliggende topografi er lokaliteten relativt eksponert for vind fra sgrvest, vest og
nord.

Bunntopografi er ca. 260 m dyp og orientert N/N@ — S/SV i omradet for stremmalingsposisjonen.

Bunntopografien skraner bratt ned mot vest til ca. 350m dyp midt i Vefsnfjorden vest av
stremmalingsposisjonen.
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Figur 2.1. Oversiktskart over omradet rundt maleposisjonen, anvist med &31.
Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy.
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3. Metodikk

Stremmalinger ble kvalitetssikret av Akerbld AS og informasjon om méaleperiode og instrumenter
som ble benyttet er oppgitt i tabellen under.

Tabell 3.1. Bakgrunnsinformasjon om strgmmaling.

Maledyp 5m, 15m, spredning (70m) & bunn (253m)
Merke I
Instrumenttype Aanderaa Punktmaler

65° 50.079 N 012° 33.179 @ ved utsett
Posisjon 65° 50.044 N 012° 33.090 @ ved opptak.
Riggen flyttet seg 93m mot SV under maleperioden.

Dyp pa malested ca. 260m

Maleperiode 30.04.18 - 30.05.18

Maleintervall 10 minutter

Antall degn 29.9

Diverse | Turer | Info | 3D () Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | = 25 O[JW2250 <<<]| >>> ]| Auto | Relieff | Bokser 14:23:42C

Skarvhammaren

65°50.079 N
12°33.179 @

Autonav | Senter |

Endre Ferdig

{4

Dybdckoter 1 | 2 | 5 | 10| 20 (507 100 Ta ] 1ol Ak

Kartvalg [ChartWorld Kartnavn | CD-oversikt ChartWorld-vers'onerrwgé); g = ~— . CPU35°C;
Plotterlag >>> | anlegg |[strommdler ] Iceland |[Anlegg frakunder| Nytek 6deg | Nytek longest Fe | Nytek 3deg | Anlegg plot | 3D3grid | Varstasjon | Periode | Hoyre museknapp endrer navn Olex

Figur 3.1. Plassering av strgammadlere i omrddet anvist med & . Kart er hentet fra Olex.
Kompasspila gverst i venstre hjgrne indikerer kartenes orientering.
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Diverse | Turer | Info [[3D]() Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 2,5 02250 <<<| >>> ]| Auto Bokser
1X |[2X7] 3X | 4X | 6X | 8X |

il
it

iverse | Turer | Info ) Slepestrek | Hardhet | Bunn | Si

=
e P
<<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser

e

Figur 3.2. 3D-bilde av bunntopografi i omradet.

Kartene er hentet fra Olex. Den tynne kompasspila gverst i venstre hjgrne indikerer kartets
orientering (gverst) og den tykke kompasspila indikerer kameraets orientering (midterst og
nederst).
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4. Resultater

4.1 Stromdata sammendrag

Resultater per maledyp over hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1.

Tabell 4.1.1. Sammendrag av strgmdata fra 5m, 15m, spredning og bunn.

Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: Vedlegg — Stremmens tilstandsklasser.

m | o | Steinios | b
Sjgtemperatur (°C) 5.5-11.3 5.2-8.8 5.0-6.0 4.8-49
Stremhastighet
Maksimum (cm/s) 51.9 45.5 11.1 -
Gjennomsnitt (cm/s) 11.8 8.2 2.8 2.1
Minimum (cm/s) 0.1 0.1 0.0 0.0
Signifikant maks (cm/s) 21.1 15.2 4.7 3.7
Signifikant min (cm/s) 4.4 29 1.2 -
Varians (cm/s)? 67.6 40.8 2.7 2.0
Standard avvik (cm/s) 8.2 6.4 1.7 1.4
% < 1lcm/s 1.0 2.2 10.1 23.1
Lengst periode < 1cm/s (min) 40 40 70 120
% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 7.6 17.1 _
Lengst periode < 3cm/s (min) 130 140 650 2610
% > 30cm/s 4.1 0.9 0.0 0.0
Lengst periode > 30cm/s (min) 160 70 0 0
Effektiv transport
Hastighet (cm/s) 2.6 4.3 0.4 0.3
Retning grader (deg) 110 64 152 212
Neumann parameter 0.2 0.5 0.1 0.1
Gjennomsnitt vannforflytning (m3/m¥d) 10168 7043 2456 1819
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4.2 Stremroser

Strgmroser viser strgmhastighet og strgmretning under hele maleperioden.

indikasjon pa hovedstrgmretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkuler.

Strgmroser gir en

5m 15m
""" NORTH' U NORTH:
~15% ~15%
~10%
Stremhastighet Stremhastighet
 (cmis)  (cmis)
: Mso.55 e R ' © Ms0-s5
: Ma5-50 WEST EssT EM45-50
Ml 40-45 © Ml40-45
[[as5- 40 [[as-40
[Ja0-3s [ao-3s
O25-30 [O25-30
[=20-25 [Oz0-25
[ 15- 20 [ 15- 20
Mio-15 M10-15
; Ws-10 : . Ws-10
o BOUTH-" Mo-5 SOUTH- MWo-s
spredning bunn
..... o
Stremhastighet Stremhastighet
(cm/s) . {cmis)
Ms0-55 : Eso-55
Was5-50 | wEST T EAST W45-50
B 40 - 45 . [40-45
[[as- 40 [[3s5- 40
[Jao-3s Jan- 135
C2s-30 10% - O25-30
C20-25 . Cz20-25
I 15- 20 15%_.'- M 15- 20
Mio0-15 M10-15
=5.1{> : s 10
oe .. BOUTH." Mo-s
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4.3 Stremhastighet mot stremretning matrise.

Strgmretninger er fordelt over 15°-sektorer (sektorene er vist i venstre kolonne).

Den nederste linjen viser den prosentvise fordelingen av de registrerte strgmhastighetene.
Kolonnen til hgyre viser den prosentvise fordelingen av de ulike 15°-sektorene og utregning av
antall kubikkmeter vann som i maleperioden vil passere et tenkt vindu pa 1x1 meter i den aktuelle
strgmretningen.

Kolonnen til hgyre viser ogsa maksimal strgmhastighet i hver 15°-sektor.

Hastighetsfordeling er > (lavest verdi) og < (hayest verdi) i oppgitt hastighetsrekkevidde.

Stremhastighet og retning (5m dyp)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow I;f:;;i
i) 0T o[ [B [ [ [2 [0 30 78 Toiod Ao |come [0 | cos
0 3/ 10 19| 28 14 1 0 0 0 0 0 0 0 |75 1.7 | 2882 09 | 15.6
15 1 16| 14| 46 25 12 3 0 0 0 0 0 0 | 117 2.7 | 6165 20 | 214
I\[%] 30 0 13| 11 44| 54 | 41 88 12 14 5 0 0 0 | 227 |53 | 20961 |69 @ 47.2
I\[%] 45 1 7 33 70| 75| 109 64 50 ‘ 69 ‘ 21 5 0 0 | 504 | 11.7 59155 | 19.5 | 51.9
NO 60 2011 27| 66 | 93 70 70 37 37 3 0 0 0 | 416 | 9.7 | 41696 | 13.7 45.2
(4] 75 110 25| 56| 53 17 16 8 0 0 0 0 0 |18 |43 | 12351 |41 | 277
90 1| 7 22| 39| 25 3 1 0 0 0 0 0 0 98 2.3 | 4626 1.5 | 211
(0] 105 11 9 17| 42| 20 3 0 0 0 0 0 0 0 | 92 21 | 3962 1.3 | 162
SO 120 1 9 22| 29| 15 1 0 0 0 0 0 0 0 77 1.8 | 3029 1.0 | 157
SO 135 1 14 25| 49| 15 0 0 0 0 0 0 0 0 | 104 24 | 3955 1.3 | 137
SO 150 5/ 16| 26| 65 19 5 0 0 0 0 0 0 0 | 136 | 3.2 | 5541 1.8 | 199
S 165 2112 32| 83 21 9 0 1 0 0 0 0 0 | 165 | 3.8 | 7569 25 268
S} 180 0 19| 27 116 81 31 8 2 4 0 0 0 0 288 |67 |17371 |57 |384
S 195 2| 14| 36 74 | 25 31 | 9 0 0 0 0 | 514 11938270 | 12.6 364
SV 210 0 14 30 80 56 22 7 0 0 0 0 | 494 11.5 | 38563 12.7 | 334
SV 225 317 31| 99 | 61 31 22 3 1 0 0 0 0 | 268 | 6.2 | 16848 |55 |333
S\% 240 2118 25| 71 18 5 1 0 0 0 0 0 0 | 140 3.3 | 5875 19 | 23.0
v 255 3/ 11 21| 34 10 3 0 1 0 0 0 0 0 83 1.9 | 3350 1.1 283
v 270 20 7020 26 11 2 1 0 0 0 0 0 0 | 69 1.6 | 2813 09 | 224
A% 285 0| 15| 18 11 8 1 0 0 0 0 0 0 0 |53 1.2 | 1805 06 | 17.3
NV 300 310 15| 20 2 2 0 0 0 0 0 0 0 | 52 1.2 | 1761 0.6 | 19.8
NV 315 2| 7| 14| 24 3 0 0 0 0 0 0 0 0 | 50 1.2 | 1691 06 | 14.2
NV 330 4/ 9] 11| 21 3 2 0 0 0 0 0 0 0 | 50 1.2 | 1716 0.6 | 158
N 345 2 10 13| 13 1 1 2 2 0 0 0 0 0 |44 1.0 | 1766 0.6 | 254
Antall obs 42 | 285 534 1366/ 926 | 503 302 169 | 141 @ 29 5 0 0 4302 | 100 | O 0 0
% 1.0 66| 124 318 215 11.7 70 39 |33 0.7 |01 | 0.0 0.0 ’ 100 ’ 0 0 0 0
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Stremhastighet og retning (15m dyp)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow S:Ir;l:l
o) 01 o sl 10 1120 [ 20 (0 T g A o (s

0 5| 25| 37| 42 5 0 0 0 0 0 0 0 0 | 114 |26 | 3296 1.6 14.3
N 15 5| 37| 44| 60 16 2 0 0 0 0 0 0 0 | 164 | 3.8 | 5457 2.6 16.0
NO 30 2| 20| 48| 115| 70 | 22 10 3 1 0 0 0 0 291 |68 | 15852 | 7.5 329
NO 45 3| 24| 56 113 85 | 58 | 25 4 0 0 0 | 645 | 15.0| 56774 | 27.0 45.5
I\[%] 60 4 37| 51 108 | 61 33 9 0 0 0 0 | 619 | 14.4 | 46873 | 22.3 35.0
(%) 75 4 20| 47| 110 68 11 4 2 0 0 0 0 0 | 266 |62 | 13233 | 6.3 26.4

90 4| 25| 56| 68 15 1 0 0 0 0 0 0 0 | 169 | 3.9 | 5907 2.8 15.4
(%] 105 3| 22 44| 50 8 0 0 0 0 0 0 0 0 | 127 | 3.0 3920 1.9 14.8
SO 120 2| 25| 35| 23 4 0 0 0 0 0 0 0 0 |89 21 | 2377 1.1 13.6
SO 135 8| 30 33| 25 2 0 0 0 0 0 0 0 0 |98 2.3 | 2415 1.1 11.3
SO 150 4 31| 46| 45 6 0 0 0 0 0 0 0 0 | 132 |31 3832 1.8 13.8
S 165 4/ 30 66| 8 11 1 0 0 0 0 0 0 0 | 194 |45 | 6255 3.0 15.0
S 180 4| 33| 58| 123 20 1 0 0 0 0 0 0 0 | 239 |56 8692 4.1 15.1
S 195 2| 40 i- 28 0 0 0 0 0 0 0 0 | 267 |62 | 9644 4.6 14.2
S\% 210 2| 32| 51| 114 20 6 0 0 0 0 0 0 0 | 225 |52 | 8464 4.0 16.2
S\% 225 6 35| 29| 94 15 0 0 0 0 0 0 0 0 | 179 | 4.2 | 6405 3.0 14.8
S\% 240 31 21 37 40 2 0 0 0 0 0 0 0 0 | 103 |24 2910 14 10.7
A% 255 2/ 19| 20 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |54 1.3 | 1228 0.6 8.1
v 270 41 32| 16| 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |63 1.5 | 1186 0.6 8.1
v 285 6| 20 15| 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |52 1.2 | 1025 0.5 8.3
NV 300 2| 23| 14| 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |44 1.0 | 844 0.4 8.0
NV 315 5/ 19 15 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 |48 1.1 | 961 0.5 11.7
NV 330 5/ 16 18 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |48 1.1 | 969 0.5 7.9
N 345 4 26 15| 25 2 0 0 0 0 0 0 0 0 |72 1.7 | 1905 0.9 11.6
Antall obs 93 | 642 910 1523/ 574 | 265 160 96 |35 |4 0 0 0 4302 | 100 O 0 0
% 22 149 212 354133 |62 37 22 |08 01 |00 | 0.0 0.0 100 'O 0 0 0
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Stremhastighet og retning (spredning dyp)

Retning Stremhastighetsgruppe Total flow 2:[;]:;
6 Joaliafas |3 [0 [5 [2 (B [0 & [ [ [uof s [omon [ |cns
0 18 80 | 43 | 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 157 3.6 | 2650 3.6 8.2
N 15 10| 104 38 18 O 0 0 0 0 0 0 0 0 170 | 4.0 | 2842 |39 8.3
NO@ 30 15 83 | 57 | 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 179 4.2 | 3307 4.5 9.8
NO@ 45 19 96 | 66 | 41 2 0 0 0 0 0 0 0 0 | 224 5.2 | 4588 6.3 111
I\[%] 60 271 99| 70 40 2 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 238 |55 | 4658 | 6.4 10.3
(4] 75 19 91| 58 | 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 209 4.9 | 3969 5.4 9.9
90 16 89 | 49 | 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 175 4.1 | 3080 4.2 8.6
(%] 105 19| 86 | 41| 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 152 |35 | 2253 |31 8.0
S@ 120 18 89 | 37 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 150 3.5 | 2163 2.9 6.2
SO 135 18| 87 | 30 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 |33 | 1963 |27 8.0
SO 150 21| 78 | 51| 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 159 | 3.7 | 2487 |34 6.5
S 165 20 101, 53 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 181 |42 | 2667 |36 8.4
S 180 18| 110 82 40 O 0 0 0 0 0 0 0 0 250 |58 | 4788 |65 8.9
S 195 21| 120 125 48 3 0 0 0 0 0 0 0 0 317 |74 6478 |88 11.0
S\% 210 28 | 122 | 112 43 1 0 0 0 0 0 0 0 0 306 |71 | 588 |80 10.5
S\% 225 19| 117 96 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 270 |63 | 4913 |67 7.3
S\% 240 21| 106 56 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189 |44 2977 |41 6.1
A% 255 19| 82 | 34 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 142 |33 | 2084 |28 6.4
A% 270 13| 78 | 27 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 121 |28 | 1665 |23 6.4
v 285 19| 78 19 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118 |27 | 1432 |20 6.7
NV 300 15| 64 | 15 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 96 22 | 1195 1.6 6.1
NV 315 19| 73| 20 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 116 |27 | 1516 |21 5.6
NV 330 13| 61| 27| 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 106 |25 | 1540 |21 7.2
N 345 11| 77 | 40 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 137 |32 | 2250 |31 7.5
Antall obs 436 | 2171 1246 441 8 0 0 0 0 0 0 0 0 4302 | 100 O 0 0
% 10.1 50.5/29.0| 103/ 02 00 00 (00 0.0 |00 00 |00 0.0 /100 | O 0 0 0
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Strgmrapport: Skarvhammaren, Alstahaug kommune Akerbla AS

Stremhastighet og retning (bunn dyp)

Retning Strgmhastighetsgruppe Total flow S:Ir;l:l
G g1 o0 3 [ 10 13 (20 (2 (0 [0 (T g A s s
0 49 1| 3 0 0 0 0 0 0 203 | 47 1955 | 3.6 6.1
N 15 68 45 4 0 0 0 0 0 0 308 7.2 3554 | 6.5 6.9
NO 30 56 88 11 0 0 0 0 0 0 402 | 93 5340 | 9.8 6.5
NO 45 49 84| 18 0 0 0 0 0 0 367 |85 5243 | 9.7 8.0
I\[%] 60 59| 114 33| 6 0 0 0 0 0 0 212 | 49 2495 | 4.6 7.0
(0] 75 421 90 13| 1 0 0 0 0 0 0 146 | 3.4 1431 | 2.6 54
90 35| 53| 2 0 0 0 0 0 0 0 90 2.1 649 | 1.2 4.5
(%] 105 42 33 0 0 0 0 0 0 0 0 75 1.7 428 | 0.8 2.3
SO 120 241 29| 0 0 0 0 0 0 0 0 53 1.2 352 106 2.6
SO 135 39 25| 0 0 0 0 0 0 0 0 64 1.5 ‘ 385 | 0.7 29
SO 150 29| 27| O 0 0 0 0 0 0 0 56 1.3 373 0.7 29
S 165 40| 55| 5 0 0 0 0 0 0 0 100 | 23 . 798 |15 3.4
S 180 35 95| 9 0 0 0 0 0 0 0 139 | 3.2 ‘ 1349 | 2.5 49
S 195 47 0 0 0 0 0 0 308 (7.2 4433 | 8.2 8.2
0 0 0 0 0 0 .
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

o O 0o o oo oo oo oo oo o oo oo oo o oo o o o©
oo 0ol Ol oo O oo oo o oo oo oo oo o o oo o
o O 0o o oo O oo oo 0o o ol oo oo o oo o o o©

SV 210 40 596 | 139 12093| 22.3 8.7
SV 225 31 432 | 10.0 ‘ 7322 | 13.5 7.4
SV 240 34| 104 25 O 163 | 3.8 1859 | 3.4 4.9
\% 255 31 58 2 0 91 2.1 . 737 |14 3.1
\% 270 21 36 O 0 57 1.3 ‘ 414 | 0.8 29
\% 285 33, 21 0 0 54 1.3 319 | 0.6 2.7
NV 300 32| 18 1 0 51 1.2 . 260 | 0.5 3.5
NV 315 40 | 33 1 0 74 1.7 . 447 | 0.8 3.2
NV 330 50 58 3 0 111 | 2.6 828 | 1.5 4.0
N 345 511 94 5 0 150 | 3.5 . 1251 | 2.3 4.3
Antall obs 992 | 2329 773 | 208 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4302 100 0 0 0

% 23.1 541 18.0 48 |00 00 00 /00 00 0.0 |00 |00 0.0 | 100 |0 0 0 0
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4.4 Strgmmens hastighetsfordeling.

Strgmmens hastighetsfordeling uten hensyn til retning, med antall registreringer pa staende akse og
hastighetsgruppe pa liggende akse.
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Strgemmens retning fordelt over 15°-sektorer, med antall registreringer pa staende akse og 15°-

Strgmrapport: Skarvhammaren, Alstahaug kommune
sektorer pa liggende akse.

4.5 Strgmmens retningsfordeling.
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Strgmrapport: Skarvhammaren, Alstahaug kommune Akerbla AS

4.6 Tidsdiagram - stremhastighet.

Strgmbhastighet pa staende akse og tid pa liggende akse.
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4.7 Tidsdiagram - stremretning.

a liggende akse.

de akse og tid p

tden

as

Strgmretning p

KR

5m

X

e

BB ol
XX RO Srsn

#
o

K

v%le
jersopl

30.04 02.05 04.05 06.05 08.05 11.05 13.05 15.05 17.05 19.05 21.05 23.05 26.05 28.05 30.05

) Buluas weng

o
[e5]

~—

o
()]

) Bulujal weng

30.04 02.05 04.05 06.05 08.05

13.05 15.05 17.05 19.05 21.05 23.05 26.05 28.05 30.05

11.05

Dato

spredning

Dato

bunn
.04 02.05 04.05 06.05 08.05 11.056 13.05 15.05 17.05 19.05 21.056 23.05 26.05 28.05 30.05

30.04 02.05 04.05 06.05 08.05 11.05 13.05 15.05 17.05 19.05 21.05 23.05 26.05 28.05 30.05

— 270

) Buluial weng

3

Dato

Side 18 of 57

Intern dok. Id. B.5.1.10/4.00





Strgmrapport: Skarvhammaren, Alstahaug kommune Akerbla AS

4.8 Tidsdiagram - temperatur.

Temperatur pa staende akse og tid pa liggende akse.
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Akerbla AS

4.9 Progressivt vektordiagram.

Diagrammet viser hvor langt og hvordan en tenkt merket vannpartikkel som befinner seg i
strgmmalerens posisjon ved malestart, vil drive av sted i lgpet av maleperioden. Dette gir en
indikasjon pa vannutskiftning i maleperioden.

10 -
) /”/ —=5m
6 - _// —=15m
. / —= spredning
! S = bunn
£ 7
o] -
UJ 4
+
-
=
S 2f
E
h'e
0
2+
4 I | I |
2 12 14 16 18

Km (East + ; West -)
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4.10 Fordelingsdiagram — maksimal stremhastighet.

Kurvene viser maksimal stremhastighet for hver 15°-sektor i lgpet av maleperioden.

Maksimal stremhastighet (5m dyp).

Maksimal stromhastighet (15m dyp).

Ytterodc Ytterode

0 0

330 30 330 30

300 60 300 60
o 40 60 20 30 40 50
270 90 270 90
141, \\ 141

240 120 240 120

210 150 210 150

180 180

Maksimal stremhastighet (spredning dyp).

Maksimal stremhastighet (bunn dyp).
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0 0
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4.11 Fordelingsdiagram — middelhastighet.

Kurvene viser middelhastigheter for hver 15°-sektor i lgpet av maleperioden.

Middelhastighet (5m dyp). Middelhastighet (15m dyp).
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4.12 Fordelingsdiagram — relativ vannfluks.

Kurvene viser relativ strgmhastighet/vannfluks i hver sektor. Relativ vannfluks angir mengden
vann som strgmmer gjennom en sektor delt pa totalt volum. Total vannforflytning er totalt volum
vann i alle sektorer.

Relativ vannfluks (5m dyp). Relativ vannfluks (15m dyp).
Ytterode Ytterode
0 0
330 30 330 30
300 60 300 60
AT 15 20 o0 30
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180 _ _ 180
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4.13 Fordelingsdiagram — antall observasjoner.

Kurvene viser hvor mange ganger strgmmaleren har pekt pa hver enkelt sektor i lgpet av
maleperioden.

Antall malinger (5m dyp). Antall malinger (15m dyp).
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4.14 Maksimal stremhastighet for 8 retningssektorer.
Tabell 4.14.1. Maksimal strgmhastighet (cm/s) for retningssektorene.

Dybde Retning
N NO 4] SO S SV \" NV
337.5°- | 22.5°— | 67.5°— | 112.5°— | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°- | 292.5°-
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 25.4 51.9 27.7 19.9 38.4 33.4 28.3 19.8
15m 16.0 45.5 26.4 13.8 15.1 16.2 8.3 11.7
spredning 8.3 11.1 9.9 8.0 11.0 10.5 6.7 7.2
bunn 6.9 8.0 5.4 2.9 8.2 8.7 3.1 4.0
4.15 Gjennomsnittlig stremhastighet for 8 retningssektorer.
Tabell 4.15.1. Gjennomsnittlig strgmhastighet (cm/s) for retningssektorene.
Dybde Retning
N NO 4] SO S SV A% NV
337.5°- | 22.5°— | 67.5°— | 112.5°— | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°- | 292.5°-
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 7.3 17.7 9.3 6.6 10.9 11.3 6.5 5.7
15m 5.0 12.8 6.8 4.5 5.9 5.8 3.4 3.3
spredning 2.8 3.3 2.9 2.5 3.1 3.0 2.3 2.2
bunn 1.6 2.2 1.3 1.1 2.0 3.0 1.2 1.1
4.16 Antall malinger i 8 retningssektorer.
Tabell 4.16.1. Antall malinger per retningssektor.
Dybde Retning
N NO 4] SO S SV A% NV
337.5°— | 22.5°- | 67.5°- 112.5° — 157.5° - | 202.5° — 247.5° - 292.5° —
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 236 1147 376 317 967 902 205 152
15m 350 1555 562 319 700 507 169 140
spredning 464 641 536 449 748 765 381 318
bunn 661 981 311 173 547 1191 202 236
4.17 Relativ vannutskiftning for 8 retningssektorer.
Tabell 4.17.1. Relativ vannutskiftning (%) per retningssektor.
Dybde Retning
N NGO %] SO S SV \'% NV
337.5°- | 22.5°— | 67.5°— | 112.5°— | 157.5°— | 202.5°— | 247.5°- | 292.5°-
22.5° 67.5° 112.5° 157.5° 202.5° 247.5° 292.5° 337.5°
5m 3.4 40.2 6.9 4.1 20.8 20.2 2.6 1.7
15m 5.0 56.8 11.0 4.1 11.7 8.5 1.6 1.3
spredning 10.6 17.1 12.7 9.0 19.0 18.8 7.1 5.8
bunn 12.1 24.2 4.6 2.1 12.2 39.3 2.7 2.8
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4.18 10-ars og 50-ars stremhastighet per 8 retningssektorer pa 5m.

Verdier for returperiode pa 10 ar (x1.65) og for returperiode pa 50 ar (x1.85). Retningene som er
oppgitt i raden under maksstrgmmen er retningen til den bestemte maksmalingen.

Tabell 4.18.1. 10-ars og 50-ars strgmhastighet (cm/s) per retningssektor pa 5m.

Retning
N NG 1% S@ S SV \% NV
Strom | 3375°- |225°— |67.5°— |1125°— |157.5°- |2025°- |247.5°- |292.5°-
22.5° 67.5° |1125° |157.5° 202.5° 247.5° 2925° | 337.5°
Maks
(cm/s) 25.4 51.9 27.7 19.9 38.4 33.4 28.3 19.8
Retning
) 349 46 72 151 185 207 250 297
10-ar
(cm/s) 42 86 46 33 63 55 47 33
50-ar
(cm/s) 47 96 51 37 71 62 52 37
4.19 10-ars og 50-ars stremhastighet per 8 retningssektorer pa 15m.
Tabell 4.19.1. 10-ars og 50-ars strgmhastighet (cm/s) per retningssektor pa 15m.
Retning
N NG 1% S@ S SV \% NV
Stomy | 3375°- | 225°— |67.5°— |1125°- |157.5°- |202.5°- |247.5°- | 292.5°-
9 22.5° 67.5° |112.5° |157.5° 202.5° 247.5° 292.5° | 337.5°
Maks
(cm/s) 16.0 45.5 26.4 13.8 15.1 16.2 8.3 11.7
Retning
) 17 46 72 155 177 204 283 309
10-ar
(cm/s) 26 75 43 23 25 27 14 19
50-ar
(cm/s) 30 84 49 26 28 30 15 22
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4.20 Tidevannsanalyse

En tidevannsanalyse av strgmdata er gjennomfgrt for a vurdere hvor stor andel av det malte signal
som er fordrsaket av tidevannet. Tidevannsanalysen er utfgrt ved bruk av analyseverktgyet T_Tide
(Pawlowic, et al., 2002).

Tidevannsanalysen inkluderer alle separerbare komponenter og resultatene er vist i Tabell 4.20.1.
Amplitudene for de ulike tidevannskomponentene med tilhgrende frekvensen er vist i Figur 4.20.3.

Det er ogsa foretatt en analyse med fem separerbare komponenter, M, Sz, N2, O1 og Ki, som
benyttes i forbindelse med tidevannstabeller av havniva. Resultatet fra analyse med disse er oppgitt
i Tabell 4.20.2.

Malt strem er splittet i gst-vest (Ugw) og nord-ser (Vns) komponenter for & vurdere spredning av
stromdata pa de forskjellige dypene. Resultater er vist i Figur 4.20.1. Krysset markerer
gjennomsnittsverdien for hastighetskomponentene og reflekterer den effektive transporthastigheten
med tilhgrende retning som er oppgitt i Tabell 4.1.1.

Strgmdata har en variasjon som vist ved strgmellipsen pa figuren (Emery & Thomson, 2001).
Strgmellipsens store halvakse (hovedakse) markerer retningen der variasjonen er stgrst.

Strgmellipsen er smal pa alle dyp bortsett spredningsdyp, som indikerer at strammen domineres av
to motsatt rettede hovedstrgmretninger. Strgmellipsen er mer rund pa spredningsdyp, som indikerer
at stremmen ikke har noen dominerende retning.

Figur 4.20.2 viser tidevannsellipsen (farget linje) fra analysen med alle separerbare komponenter
sammenlignet med den totale strgmellipsen (svart linje).

Tidevannsellipsen er bade relativt stor i forhold til strgmellipsen og er smal, som indikerer at
strommen er tidevannsdominert pa 5m, 15m og bunn, og at tidevannet har to motsatte
hovedstrgmretninger.

Pa spredningsdyp er tidevannsellipsen relativt liten i forhold til stremellipsen og mer sirkuleer, som
indikerer at tidevannsstrgmmen hovedsakelig skifter retning i lapet av perioden uten at hastigheten
endres vesentlig i verdi og at stremmen er ikke ngdvendigvis tidevannsdominert.

Maleperioden inkluderte 2 springflo («storsjgan») — nippflo («smadsjgan») tidevannssykluser.
«Storsjgan» var pa 30. april og 15. og 29. mai 2018.

Tabell 4.20.1. Tidevannsanalyse av malte data.

Stremhastighet forarsaket av tidevann 5m 15m spredning bunn

Prosent (%) 51.2 55.8 20.5 51.6
Tabell 4.20.2. Bidrag til strgmmen fra M>, Sz, N2, O1 og K.

Bidrag fra tidevannskomponentene (%) 5m 15m spredning bunn

Prosent M2, Sz, N2, O1 og K1 (%) 42.5 49.4 13.2 419
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Figur 4.20.1. Ugw - Vns punktdiagram med tilhgrende stremellipse. Midtpunktet for stremellipsen
er markert med kryss som ogsda markerer stremmens effektive transporthastighet. Vinklene
indikerer den store halvaksens orientering i forhold til nord/sgr. @st-vest og nord-sgr aksekors er

vist med stiplede linjer.
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Figur 4.20.2. Ugw - Vns tidevannsellipse (farget linje) vist sammen med strgmellipsen (svart linje).
Midtpunktet for strgmellipsene er markert med kryss som ogsa markerer den effektive
transporthastigheten. Vinklene indikerer de store halvaksenes orientering i forhold til nord/ser.
@st-vest og nord-sgr aksekors er vist med stiplede linjer.
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Figur 4.20.3. Amplitude og frekvens for komponenter fra tidevannsanalysen. De bla linjene er
komponenter med signifikante bidrag og de rgde linjene er ikke signifikante og dermed ikke

inkludert i tidevannssignalet.
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4.21 Todagersperiode.

Strgmhastighet, strgmretning, tidevann og vind er oppgitt i figur under for en todagersperiode for
maksimalstremmen ved 5m dyp.
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Figur 4.21.1. Strgmhastighet, stremretning, tidevann og vind for maksimalstrgmmen ved 5m dyp.
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4.22 Vind under maleperioden

Ut fra omkringliggende topografi er det vurdert at vind fra SV, V og N kan ha betydning for
stremforholdene pa lokaliteten.

Vinddata er tatt fra verstasjon Tjetta, som ligger 5.8km vest av strammalingsposisjonen (Figur
4.22.3). Her blaste vind mest fra SV, S og @ og sterkest fra S, SV og V under maleperioden (Tabell
4.22.1).

Hvis de lokale vindforholdene pa stremmaling posisjonen var like de pa Tjetta under
maleperioden, er det vurdert at vind fra S / SV kan ha pavirket noen av strgmtoppene mot N / N@.
Vindhastigheten var lav under hele maleperioden. Vind kan muligens pavirke strgmhastighet mer
ved hgyere vindhastighet.

Tabell 4.22.1. Maksimal vindhastighet og % tid vinden blaste fra de ulike retningene under
maleperioden.

N NO 4] SO S SV A\ NV

Maksimal vindhastighet (m/s) | 4.7 4.3 4.5 4.2 11.9 8.6 9.8 4.9

% tid fra en bestemt retning 3.9 8.2 18.6 7.2 20.1 | 20.7 7.6 7.9

T15% 5%

0%

0%

. Stremhastighet

.55
.50
.45
.40

© Vindhastighet

. a5 {mis)
-30 : Wio-12
- 25 Me-10

[ 15- 20 Ce-8

M 10- 15 E4-
. _ , 4-8

Ws-10 :

— : W2-4
0-5 T BOUTH Mo-2

Figur 4.22.1. Rosediagram for strgm (mot retning) pa 5m (venstre) og vind (fra retning) pa Tjetta
(hgyre) under maleperioden.
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Strgm- og vindhastighet og retning er oppgitt i Figur 4.22.2 for & vurdere vindpavirkning pa
stremmen, og for a vurdere om noen strgmtopper skyldes vind.
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Figur 4.22.2. Strgmhastighet pa 5m og vindhastighet samt strgm- og vindretning (Tjgtta) under

maleperioden. Grgnn sirkel er storsjgan.

Strgmtopper over 35cm/s ble sammenlignet med vinddata fra Tjgtta fra samme periode. Figur
4.22.2 indikerer hvilke tidspunkter vind pa Tjgtta og malt strem hadde omtrent sammenfallende
retning (grgnne piler).
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Figur 4.22.3. Posisjonen til Tjgtta veerstasjon (markert med ®) i forhol
(markert med &3 ). Kart er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy.
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4.23 CTD maling
CTD maling ved opptak

CTD-maling ble foretatt i sammenheng med utsett av strommaler. En CTD profil ble tatt pa
samme posisjon som riggen.

Malinger for hydrografi ble gjennomfert med en SD 204 CTD-sonde med oksygensensor. Sonden
med et pamontert lodd ble senket ned til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden
gjor en registrering hvert 2. sekund, og den vil dermed lage en profil av vannsgylen for senkning
og en for heving. Profil ved senking av sonden ble benyttet. Uthenting av data ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7. 172 og bearbeidet 1 Excel.

CTD maling ved opptak (rod)

Salinitet (%o) Temperatur (°C) Tetthet (kg/m3)
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 0 5 10 15 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
0 - - 0 0
20 20 20
40 \ 40 40
60 60 / 60
20 80 ; 80
100 100 100
£ 120 £ 120 E 120
[}
L 140 3 140 Y 140
glgo §1GO J;160
a & a
180 180 180
200 | 200 200
220 220 220
240 240 240
260 260 260
280 280 280
Salinitet (%o) Temperatur (°C) Tetthet (kg/m?3)
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5 I 5 / 5
10 > 10 7 10
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£ £ £
[} [}
3 20 5 20 G 20
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30 30 30
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0 20 0

Figur 4.23.1. Vertikalprofiler av saltholdighet, temperatur og tetthet. Dypet er indikert langs y-
aksen. Qverst: hele vannsgylen. Nederst: fra overflaten til 40m dyp.
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5.  Diskusjon strgm

Alle omsgkte akvakulturlokaliteter skal kunne ivareta artens krav til et godt levemiljg (Mattilsynet,
2014). Det ma vere tilstrekkelig tilfgrsel av vann av egnet kvalitet. Oksygen er helt avgjgrende
for god fiskevelferd. Tilfagrsel av oksygen til fisken er vurdert etter strgmforhold, vannutskiftning
og temperatur.

5.1 Temperatur

Lokaliteter med hyppige og store temperaturvariasjoner kan veere uheldig ut fra et velferds- og
helseperspektiv, men denne ulempen kan reduseres ved at fisken blir gitt rom for & oppholde seg i
det mest gunstige miljget.

Temperatur under maleperioden pa 5m var 5.5 — 11.3°C, pa 15m var temperaturen 5.2 — 8.8°C, pa
spredningsdyp var temperaturen 5.0 — 6.0°C og pa bunn var temperaturen 4.8 — 4.9°C.
Temperaturmadlingene viser at vannsgylen var lagdelt gjennom hele vannsgylen, med svakere
lagdeling pa starten av maleperioden og sterkere lagdeling mot slutten av maleperioden. Dette er
normalt pa denne arstiden, nar solen varmer overflatevannet og vind ikke er sterk nok til & blande
vannsgylen.

5.2 Strgmhastighet

5.2.1 Maksimal, signifikant maksimal og haye stremmdlinger (> 30 cm/s)

Hgye stremhastigheter (varighet og hyppighet) kan stresse fisken, hvor fiskens svgmmekapasitet
vil variere med art, stgrrelse, temperatur og lysforhold (Mattilsynet, 2014). Fisken er ned til a
bruke mer energi pa & holde seg i posisjon ved gkt strgm (Nygaard og Golmen, 1997). @kt strgm
forer til gkt oksygenforbruk, men gjennomstrgmning av vann mer enn kompenserer for gkt
energiforbruk (Nygaard og Golmen, 1997).

Vannstrgm reduseres i hastighet nar den treffer en merd. Forventet reduksjon av vannstrgm pa
grunn av not er mer enn 20% (Mattilsynet, 2014). Groe pa merdene og anleggsorientering vil ogsa
pavirke stremhastighet i en merd.

Maksimal strgmhastighet var 51.9 cm/s mot N@ pa 5m dyp, 45.5 cm/s mot N@ pa 15m dyp, 11.1
cm/s mot N@ péd spredningsdyp og 8.7 cm/s mot SV pa bunnen. Maksimal stremhastighet er
vurdert som sterk pa 5m, sveert sterk pa 15m, svak pa spredningsdyp og sveert svak pa bunnen.

Signifikant maksimal stremhastighet var 21.1 cm/s pa 5m dyp, 15.2 cm/s pa 15m dyp, 4.7 cm/s pa
spredningsdyp og 3.7 cm/s pa bunnen. Signifikant maksimal strgmhastighet er vurdert som sterk pa
5m og 15m og som svak pa sprednings- og bunndyp.

Det var flere tilfeller der strgm var >30cm/s pa bade 5m og 15m.
5.2.2 Enkeltstdende stramtopper

Ingen datapunkter er fjernet fra malingene.
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5.2.3 Gjennomsnittlig streamhastighet

Fisketetthet og merdens lengde er avgjgrende for hvor stor gjennomsnittsstrgmmen bgr vere
(Mattilsynet, 2014, Nygaard og Golmen, 1997). Det er dessuten avhengig av total fiskebiomasse,
fiskens starrelse og kondisjon, arstid, anleggsorientering, foringsintensitet, sjgtemperatur, sjgens
oksygeninnhold, algekonsentrasjon og dyp pa lokaliteten (Nygaard og Golmen, 1997).

Aure (1983) beregnet at et anlegg, med fiskekonsentrasjon pd 8-10kg/m>, trenger en
gjennomsnittsstrgm pa minst 2 cm/s for & opprettholde tilfredsstillende oksygenforhold.

For a holde oksygenkonsentrasjon inne i merden over 7 mg/l, og for a kompensere for
oksygenforbruket, trengs en gjennomsnittstrgm pa 2.9 cm/s (Nygaard og Golmen, 1997).

Setre (1975) skrev at groe pa merdene kan redusere strgmmen inne i en merd med 70%, og for a
kompensere for dette bgr gjennomsnittsstremmen vere ca. 10 cm/s.

Aarnes et al. (1990) fant at dersom merdene var mye begrodd kan strgmmen i merd nummer to
nedstrgms bli redusert til <40% av stremmen utenfor og i merd nummer seks var det praktisk talt
ingen strgm.

Siden vann vil stramme rundt i tillegg til gjennom eller under anlegget er anleggsorientering viktig.
Et anlegg orientert slik at det ligger med langside mot den dominerende strgmretning vil ha bedre
vannutskiftning i merdene enn en orientering hvor mange merder ligger etter hverandre langs
hovedstrgmmen.

Gjennomsnittlig strgmhastighet er vurdert som sveert sterk pa 5m. Gjennomsnittlig strgmhastighet
er vurdert som sterk pa 15m. Gjennomsnittlig stremhastighet var >= 2 cm/s pa alle dyp.

5.2.4 Nullmdlinger (< 1cm/s) og varighet

Nullmalinger vil gi lave oksygenverdier dersom fisketetthet er hgy og merdlengde er lang
(Mattilsynet, 2014). Andel nullmalinger bgr vere lav (<10%) og varighet ma ikke vere lang (12 —
24 timer) (Mattilsynet, 2014).

Prosent nullmalinger (<1cm/s) er mindre enn 10% pa 5m og 15m, men > 10% pa sprednings- og
bunndyp.

Lengst varighet for strem < 1cm/s er 40 min pa 5m og 15m, 70 min pa spredningsdyp og 120 min
pa bunnen.

Det var kort periode med strgmstille pa 5m og 15m. Det tyder pa god vannutskiftning i anlegget
som forer til gode miljgforhold for fisk.

5.2.5 Vannutskiftning og Neumann parameter

Vannutskiftningsstrgmmen er spesielt viktig for fiskens levemiljg (Mattilsynet, 2014).  Det er
viktig med god vannutskiftning i merden, slik at det til enhver tid er nok oksygen til fisken
(Mattilsynet, 2014). Ved en ensrettet strgm vil lokaliteten hele tiden fa friskt vann. Det kan ogsa
vaere sesongvariasjoner i vannutskiftning (Mattilsynet, 2014).
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Strgmretninger og vannutskiftning stemmer med omradets bunntopografi. Vannutskiftningen er
vurdert som god pa 5m og 15m, fordi vannet beveger seg bort fra startpunktet og ikke bare flytter
seg fram og tilbake til startpunktet. Det er lite forflytting av vann pa sprednings- og bunndyp.

Neumann parameteren er vurdert som middels stabil pd 5m og stabil pd 15m. Neumann
parameteren er vurdert som lite stabil for sprednings- og bunnstrgm.

5.2.6 Sprednings- og bunnstrom

Sprednings- og bunnstrgm er viktig for lokalitetens totale bereevne. Opphopning av sediment
under anlegget kan i noen tilfelle pavirke vannkvaliteten i merden og dermed fiskens levevilkar
(Mattilsynet, 2014). Pa lokaliteter med kort avstand mellom havbunn og notbunn er det viktig at
bade sprednings- og bunnstrgm viser god vannutskiftning slik at sedimenter ikke hoper seg opp og
pavirker vannkvaliteten i merden negativt (Mattilsynet, 2014). Mattilsynet (2014) anbefaler en
minsteavstand mellom notbunn og sjgbunn pa 20 m. Mattilsynet (2014) presiserer at dette er en
anbefaling og skal ikke benyttes som en absolutt regel. Grunne lokaliteter med konstant vannstrgm
kan egne seg til akvakultur.

Bunntopografi og stremningsforhold har betydning for utskifting og nedbryting av bunnsedimenter
fra anlegget (Mattilsynet, 2014). En ujevn bunn eller en flat bunn med groper gir stgrre risiko for
sedimentopphopning enn en jevnt skranende bunn.

Dyp ved malepunktet var 260m. Da er det ca. 230 — 240m mellom notbunn og havbunn.
Skarvhammaren ligger over en bratt skranende bunn.

Det var flere perioder der strgmhastigheten var hgyere enn 10 cm/s pa 5m og 15m, fa tilfeller pa
spredningsdyp og ingen tilfeller pa bunndyp.

5.3 CTD

Resultater fra CTD madling ved opptak

Ved opptak 30.05.18 sank temperatur fra ca. 10.7°C pa overflaten til ca. 4.8°C ved 260m dyp. Det
var en relativt jevn og rask reduksjon ned til omtrent 8m dyp, og en tregere reduksjon fra 8m ned
til omtrent 95m. Etter dette var det lite endring ned mot bunnen.

Saltholdigheten ved utsett gkte raskt fra 27.8 - 32.4 fra overflaten til 15m dyp. Etter det var gkning
i saltholdigheten tregere ned til omtrent 100m dyp. Etter det var det lite endring i saltholdigheten

ned mot bunnen.

Tetthetsdata gjenspeiler saltholdigheten.
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6. Vedlegg - opplysning stremmaling

Opplysninger om strgminstrumentene er oppgitt i Tabell 6.1.
Malingene er tatt for 4 male strgm:

o hvor notposer befinner seg (5m og 15m) og
o pa spredningsdyp og bunn som er viktig for spredning av partikler fra anlegget.

Malerne registrerer stremhastighet, strgmretning og temperatur.

Malingene ble gjort i samsvar med NS 9415:2009, der kravet er at malingene skal gjennomfgres
sammenhengende i minst en maned.

Riggoppsett og -beskrivelse er oppgitt i vedlegg 7.
Ut fra topografi og bunntopografi er plasseringen vurdert god for & dokumentere strgmforholdene i
anlegget. Malerne er plassert i posisjonen som sannsynligvis oppgir hgyeste strgmhastighet pa

lokalitet.

Tabell 6.1. Opplysninger per instrument.

Maledyp 5m 15m spredning bunn
Leverander Aanderaa AS
Instrumenttype, RCM Blue 5430 punktméler
modell
Maler ID-nr 5141 52 5070 5119
Kalibrering Utfart hos Aanderaa Data Instruments ved levering av instrumentet.
Sl +0.15 cm/sek
ngyaktighet
Strgmhastighet
rekkevidde / 0 til 300cm/s (vektor gjennomsnitt)
terskelverdi
Strgmretning +5° for 0-15° tilt;
ngyaktighet +7.5° for 15-35° tilt
Kompass justert for
misvisning av Nei
Akerbla AS
Temperatur 0
. 0.05 °C
ngyaktighet og ety 5
rekkevidde o Luallavre
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7. Vedlegg - riggoppsett, maleprinsipp og valg av malested

7.1 Riggoppsett

Riggoppsett for malt strem er skissert i Figur 7.1.1. En A3-blase ble benyttet ved overflaten
sammen med 4 tralkuler (3 x 7.5kg og 1 x 3.5kg oppdrift) brukt for oppdrift. Ett lodd pa 10kg ble
festet til tauet under punktmalerne pa 5m og 15m. 2 tralkuler (7.5kg oppdrift) ble brukt for
oppdrift over instrumentene mellom 15m og spredningsdyp, og 1 tralkule mellom sprednings- og
bunndyp. Det er slakk i tauet mellom loddet pa 10kg og tralkulene for oppdrift. Riggene ble
forankret i bunn med 50kg anker og 3m lang kjetting, og far enden av kjettingen ligger det et
parelodd pa 25kg. 14mm tau ble benyttet i riggen og 19mm kjetting pa bunnen.

IF AP5141
! 5m

AP52
15m

Y of |

AP5070
Spredning
/#...._
|¥ Aps110
| Bunn
e
e Lodd

Figur 7.1.1. Prinsippskisse av riggoppsett.
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7.2 Maleprinsipp

Aanderaa punktmadler

Instrumentene bruker dopplereffekten for a male strgm. Det sendes ut en kort lydpuls (akustisk
puls) av en konstant, bestemt frekvens og forandring males i bade styrke og frekvens av
innkommende refleksjoner. Forskjellen mellom pulsen som er sendt ut og innkommende refleksjon
er proporsjonal med strgmhastigheten. Refleksjoner er forarsaket av sma partikler i vannet
(vanligvis zooplankton eller sediment) og bobler. Det er antatt at disse partikler flyter i vannet og
derfor beveger seg med samme hastighet som vannet. Punktmalerne er satt opp for a male strgm
med en registrert maling basert pa 150 ping i et 10-minutts intervall.

Tabell 7.2.1. Méleprinsipp for Aanderaa punktmalerne.

Tid (min) 1123|456 |7 89 1011|1213 |14[15[16| 17|18 |19

20

Punktmaler

Gul og grenn markering indikerer 150 ping i lgpet av 10 min. En maling er gjennomsnitt over en
10-minuttersperiode.
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Valg av malested

Plassering av riggen for stremmalinger er avgjgrende for maling av strem. Et av kravene i NS9415
er at malerne skal plasseres i den posisjonen som sannsynligvis oppgir hgyeste stremhastighet pa
lokaliteten. Plassering av riggen i forhold til det dypet strammen skal males pa har ogsa stor
betydning for malingene.

e Anleggets geografiske plassering og topografiske utforming av neromradet ma vurderes.
Stremmen pavirkes av bukter, viker og elvelgp, mgtepunkter for fjordsystemer, osv. Dette
kan fore til at stremmen skifter retning e.l.

e Anlegget bgr plasseres der vannet far kortest mulig oppholdstid i anlegget fgr nytt vann
kommer inn, og slik at vanntransporten pa tvers av anlegget maksimeres. Dette er spesielt
viktig i den varme arstiden med hgy temperatur i vannet, mye fisk og intensiv foring og drift
av anlegget.

¢ Bunntopografien under anlegget og i omradet bgr ogsa vurderes, da ujevnheter kan pavirke
strgmmens styrke og dreining.

e Anleggets driftsstatus ma ogsa vurderes der selve anlegget kan forstyrre malinger pa
overflatestrammen. Utestdende ngter og fiskebiomasse kan frembringe en skyggeeffekt og
muligens redusere strgmmen i noen retninger pa malinger pa bade 5m og 15m.

For strgmmaling pa 5m og 15m er plasseringen pa lokaliteten som sannsynligvis oppgir hayeste
stremhastighet, oftest rett utenfor anlegget og pa enden lengst unna land. Malinger som foretas her
gir grunnlag for a estimere den sterkeste stremmen anlegget kan bli utsatt for med tanke pa
dimensjonering, og for & vurdere om det er tilstrekkelig oksygentilfgrsel til fisk i anlegget under
drift.

For & male strem pa sprednings- og bunndyp er foretrukket plassering i anleggets senter, fordi her
kan en madle den mest representative stremstyrken i anlegget i forhold til spredning av organisk
materiale.

Valqg av maledyp

Overflatestrommen males pa 5m. Det tas ikke pd 1m pa grunn av stgy fra bglger pa 1m.
Vannutskiftningsstrom males pa 15m.

Sprednings- og bunnstrem
e Spredningsstrgm males midt mellom merdbunn og sjgbunn, men ikke dypere enn 50m fra
merdbunn.
e Bunnstrem males enten ca. 2 meter over bunn, men ikke dypere enn 100 meter fra
merdbunn, eller 2m over bunn.

Valg av maleperiode

Siden tidevannskomponentene M2 og S2 «pulserer» sammen hver 14.77d, som er tidevannssyklus
for spring / nipp, er anbefalt minimum for maleperioden 30 dager.
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8.  Vedlegg - Databearbeiding og kvalitetssikring

For utsett ble fysisk status kontrollert. Kontrollsjekk inkluderer: batteristatus, instrumentinnstilling,
minnestatus og anoder.

Akerbl4 benytter et skjema som fglger hver maler for teknisk dokumentasjon.

Ved utsett av instrumenter benyttes Akerblds riggskjema som inkluderer (etter NS 9425:1999):
lokalitetsnavn, riggoppsett, posisjon, maledyp, kontakt-person og oppdragsgiver, tidspunkt for
utsett og opptak, og et kommentarfelt for eventuelle observasjoner ved utsett og opptak.

Ved opptak blir maleinstrumentene undersgkt for begroing, annet som kan ha pavirket malingene,
og fysisk skade. Det kommenteres pa riggskjema og i rapporten, og mulig pavirkning for resultatet
blir vurdert. Verdier som er benyttet i rapporten er troverdige og uten behov for stgyfiltrering eller
annen korreksjon.

Ré&data er kvalitetssikret gjennom interne prosedyrer utviklet av Akerbld og instrumentenes
produsent etter bestemte kriterier. Dersom disse kriteriene ikke blir mgtt er data kritisk vurdert.
Enkeltstaende datapunkter blir ogsa vurdert og data fjernes om ngdvendig.

Rédata ligger pd Akerblds server. Hvis justering, endring eller fjerning av data er ngdvendig er
radata da lagret som kvalitetskontrollerte data pa server hos Akerbla.

8.1 Databearbeiding

Riggtilstand etter mdling
Det var ingen begroing eller skade pa instrumenter, og ingen data ble vurdert som feil eller usikre
pa grunn av dette. Datakvaliteten anses a veere god.

Riggen flyttet seg 93m mot SV (ned bakken) under maleperioden. Dette har ikke hatt noen
konsekvenser for data og stremmalinger er vurdert som god.
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Tabell 8.1. Opplysninger om strgmmalinger og databearbeiding per instrument.

Maledyp 5m 15m Spredning (70m) Bunn (253m)
Skarvhammaren
Skarvhammaren 5m Skarvhammaren 15m | spredning L.S0518 Skarvhammaren bunn
Filnavn for radata | LS0518 AP5141.bin L.S0518 AP52.bin AP5070.bin LS0518 AP5119.bin

Radata farst
vurdert i

Aanderaa Data Studio

Aanderaa Data
Studio

Aanderaa Data Studio

Aanderaa Data Studio

Filnavn for
eksportert data

Skarvhammaren 5m
LS0518
AP5141 eks JLR.csv

Skarvhammaren 15m
L.S0518
AP52 eks JLR.csv

Skarvhammaren
spredning [.S0518
AP5070 eks JLR.csv

Skarvhammaren bunn
LS0518
AP5119 eks JLR.csv

Filnavn for

kvalitetssikret Skarvhammaren- Skarvhammaren- Skarvhammaren- Skarvhammaren-
data 5m_QC.xlIsx 15m_QC.xlsx spredning_QC.xlsx bunn_QC.xlsx
Data return (%) 100.00 100.00 100.00 100.00

Antall malinger 4302 4302 4302 4302

Antall fjernede

malinger 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3) 0 (se vedlegg 8.3)
Var anlegget tom?

Var det andre

eksterne forhold

som kunne ha Ingen. Ingen. Ingen. Ingen.

Dato og tid for
farste og siste
benyttede
strgmmaling

30.04.18 09:50 -
30.05.18 06:40

30.04.18 09:50 -
30.05.18 06:40

30.04.18 09:50 -
30.05.18 06:40

30.04.18 09:50 -
30.05.18 06:40

Dato og tid for
start og slutt av
instrument

27.04.18 14:40 -
31.05.18 07:00

27.04.18 14:40 -
31.05.18 10:00

27.04.18 14:50 -
31.05.18 10:20

27.04.18 15:00 -
31.05.18 10:40
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8.2 Kvalitetssikring av data

Data er kvalitetssikret etter bestemte kriterier (Tabell 8.2.1). Dersom disse kriteriene ikke blir mgtt
er data kritisk vurdert. Dette inkluderer vurdering av interne ‘flags’. Uteliggere er ogsa vurdert og
data fjernet om ngdvendig. Grenseverdier (thresholds) og rekkeviddene er oppgitt i tabellene under.

Tabell 8.2.1. Kriteriene som er brukt for & kvalitetssikre data.

Parameter

QC

Temperatur

Manuell sjekk av data for stabil temp (A < 1deg)

Tilt grense

<50° (Figur 8.2.1) — Aanderaa punktmaler
<20-30"° (Figur 8.2.1) — Nortek profiler & punktmaler og AWAC

Ping count 150 (Figur 8.2.1) — Aanderaa punktmaler

Trykk Stabil (tidevanns mgnster) (Figur 8.2.1) — Nortek profiler og AWAC
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling, Tabell 8.2.2).

Strembhastighet Lav og sterk strem wvurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til
endringer mellom malinger.
Stabil (ingen store endringer fra en maling til neste maling).

Retning Lav og sterk strgm vurderes etter forskjellige ‘kriterier’ i forhold til

endringer mellom malinger.

Tabell 8.2.2. IOC teoretiske forskjeller i strgmhastighet fra en maling til det neste.

At (min) Teoretisk Faktor Godkjent
ur — uz (m/s) ur — u2 (m/s)
5 0.0422 u 2.0 0.08
10 0.0843 u 1.8 0.15
15 0.1264 u 1.6 0.20
20 0.1685 u 1.5 0.25
30 0.2523 u 1.4 0.35
60 0.5001 u 1.2 0.60

For & tillate noe naturlig variabilitet i stremhastighet og -retning (inkludert usymmetriske
hastighetskurver for tidevannsstrgm) har disse forskjellene blitt hevet med de oppgitte faktorene,
mens u er satt til 1 m/s, ettersom variabilitet gker med avtagende strgm (u).
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Figur 8.2.1. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, 5m.

Dyp pa instrument varierte mellom 4.9m og 5.8m dyp i lgpet av maleperioden. Snittdyp var pa
5.4m dyp.
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, 15m.
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, spredning.
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Figur 8.2.1 forts. Tidsdiagram — kriteriene brukt for a kvalitetssikre data, bunn.

Dyp pa instrument varierte mellom 252m og 255.3m dyp i lgpet av maleperioden. Snittdyp var pa
253.5m dyp.
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8.3 Fjernede dataverdier
8.3.1 Maleperiode

Data er fjernet utenfor maleperioden for a bruke overlappende periode mellom de forskjellige dyp.

8.3.2 Enkelte datapunkter

Ingen andre datapunkter er fjernet.
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9. Vedlegg - Stremmens tilstandsklasser

Tilstandsklasser for stremparametere er oppgitt i Tabell 9.1. Verdier er tatt fra Akerblas innsamlede

data ved bruk av Aanderaa punkmalere (Akerbld, 2015).

Tabell 9.1. Tilstandsklasser for vurdering av strgmdata.

Tilstandsklasse Lyitdfe 1 2 3 4
(m)

Maksimal stremhastighet (cm/s

svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflatestrgm 5 > 55 >40-<55 >26-<40 >15-<26
Vannutskiftingsstrgem | 15 >45 >30-<45 >20-<30 >10-<20
Spredningsstrgm >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Bunnstrgm >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Gjennomsnitt stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflatestrgm 5 >10 >7-<10 >6-<7 >3-<6
Vannutskiftingsstrgm | 15 >9 >6-<9 >5-<6 >2-<5
Spredningsstrgm > 8.5 >5-<8.5 >4-<5 >2-<4
Bunnstrgm >7.5 >5-<75 >4-<5 >2-<4
Signifikant maksimal stremhastighet (cm/s)

svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflatestrgm 5 >25 >17-<25 >11-<17 >5-<11
Vannutskiftingsstrgm | 15 >23 >15-<23 >8-<15 >4-<8
Spredningsstrgm >20 >14-<20 >7-<14 >4-<7
Bunnstrgm >16 >11-<16 >65-<11 >3-<6.5
Signifikant minimal stremhastighet (cm/s)

svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflatestrgm 5 >6 >4-<6 >25-<4 >15-<
Vannutskiftingsstrgm | 15 >5 >35-<5 >23-<35 >15-<
Spredningsstrgm >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Bunnstrgm >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Andel strgmstille (%) < 1cm/s

sveert lite lite middels hoy
Overflatestrgm 5 <1 <3->1 <5->3 <7->35
Vannutskiftingsstrgm | 15 <1 <5->1 <7->35 <10->7
Spredningsstrgm <3 <85->3 <15-> 8.5 <20-> 15
Bunnstrgm <3 <10->3 <20-> 10 <30-> 20
Andel strgmstille (%) < 3cm/s

svert lite lite middels hay
Overflatestrgm 5 <5 <10->5 <20->10 <30-> 20
Vannutskiftingsstrgm | 15 <5 <15->5 <25->15 <40-> 25
Spredningsstrgm <10 <20->10 <35-> 20 <50-> 35
Bunnstrgm <10 <20-> 10 <35-> 20 <60-> 35
Effektiv transport hastighet (cm/s)

svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflatestrgm 5 >3 >25-<5 >1.5-<25 >03-<
Vannutskiftingsstrgm | 15 >3.5 >2-<35 >1-<2 >02-<1
Spredningsstrgm >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<
Bunnstrgm >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<
Neumann parameter

sveert stabil | stabil middels stabil | lite stabil
Alle dyp (m) > 0.6 0.4-0.6 0.2-0.4 0.1-0.2
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10. Vedlegg - Manedlige tidevannsvariasjoner under maleperioden

Stremmalinger er pavirket av blant annet tidevannsstrgm og kan bli pavirket av vind og veer.
Manedlige tidevannsvariasjoner er vist i figur under.

Manedlige tidevannsvariasjoner:
TIDAL AND LUNAR CALENDAR 2018

januar 2018
-

- - -

010203 04 0506 07 08 02 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 20 31

februar 2018
« »

0l 02 03 04 O3 06 OF 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

mars 2018 - . -

010203 04 05 06 O7 03 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

april 2018
«: » -

01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

mai 2018
L » -

s

0102 03 04 05 0607 0809 10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
juni 2018

» -

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Stolpe hoyde angi relativ tidevannsstram.

Gronn = fullmane ® oransje = siste kvarter; ¢ © e A A

red = nymane brunn = ferste kvarter ) KE RBL
Figur 10.1. Manedlige tidevannsvariasjoner. (Oransje — siste kvarter; red — nymane; brun — forste
kvarter; grgnn - fullmane).
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11. Vedlegg - Maleenheter og forkortelser

Alle maleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under.

Tabell 11.1. Maleenheter og forkortelser brukt i rapporten.

Symbol Beskrivelse Maleenhet
dd.mm.yy hh:mm (RTC*)
- Dag og Tid dd.mm (RTC¥*)
dd.mm.yyyy hh (RTC*)
- Hgyde / Dybde Meter (m)
Kilometer (km)
- Avstand Meter (m)
GGG.GGG (°) Kompass retning
- Posisjon / Koordinater GGG (o) MM.MM (") Kompass
retning
- Strgmretning (mot) Grader (o)

- Strgmhastighet Centimeter per sekund (cm/s)
- Vindhastighet Meter per sekund (m/s)

- Vindretning (fra) Grader (°)

- Tidevannsniva Centimeter (cm)

- Temperatur Grader celsius (° 0O)

- Tilt / Helling Grader ( ° )

- Ping Count tall

*RTC = UTC 0 = GMT.
Lokal tid er derimot: RTC + 2 timer — sommer
RTC + 1 timer — vinter
* Eklima data er pA GMT (kan ogsa lastes ned pa Norsk normal tid).
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12.  Vedlegg - Parametere og Beskrivelse

Tabell 12.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Parameter Beskrivelse
Sjetemperatur (°C) Temperatur i vannet malt ved maledyp
Strembhastighet

Maksimum (cm/s)

Maksimal verdi av alle data

Gjennomsnitt (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data

Minimum (cm/s)

Laveste verdi av alle data

Signifikant maks (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av hgyeste 1/3 av data

Signifikant min (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data

Varians (cm/s)?

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Dvs.
om strgm varierte mye mellom suksessivt hgye og lave verdier. En
hgy varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt
gjennomsnittsverdi, mens en lav varians indikerer at datapunkter er
veldig ner gjennomsnittsverdi og derfor hverandre.
Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte
middelverdien.

forskjeller fra

Standard avvik (cm/s)

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi. Et
hgyt standard avvik indikerer stor spredning av data.
Standard avvik = kvadratrot (varians)

% < x cm/s

Matematisk beregning av hvor ofte strgmhastighet var < x cm/s

Lengst periode < x cm/s

Varighet lengste periode med strgmhastighet < x cm/s

Effektiv transport
Hvordan en partikkel i vannet, som er i strgmmalerens posisjon ved
malestart, driver med strgmmen gjennom maleperioden. Bevegelse er

Hastighet (cm/s) en funksjon av strgmhastighet og retning. Effektiv hastighet er
beregnet som rettlinjet avstand fra start til sluttpunkt delt med total tid
for maleperioden.

. Nar maleperioden er slutt, er vinkelen til vektoren ut fra origo, som er
Retning grader (deg)

strgmmalerens posisjon, resultatretning eller effektiv transport retning.

Neumann parameter

Sier noe om stabiliteten til stremmen i vektorretningen. Stabil strgm
(hgy Neumann parameter) betyr at vannet strgmmer 1 ‘en’ retning og
beveger seg bort fra startpunktet hele tiden. Ustabil strgm (lav
Neumann parameter) betyr at vannet stremmer i mange retninger og er
ikke stabil i en retning og kanskje bare flytter seg fram og tilbake til
startpunktet. For eksempel en Neumann parameter pa 0.7 sier at
stremmen i lgpet av madleperioden strgmmer med 70% stabilitet i
vektorretning. Det er klassifisert som sveert stabil strgm.

Vannforflytning
(m*/m?d)

Hvor mye vann som strgmmer gjennom ei rute pd 1 m? i lgpet av et
degn. Gjennomsnittlig total vannutskiftning per dggn — alle retninger.
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FISKERIDIREKTORATET

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg

Informasjon |

Sgknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakulturloven).

Saknadsskjemaet er felles for akvakultur, mattilsyn-, miljg-, vassdrags- og kystforvaltningen. Skjemaet
gjelder alle typer akvakultur i land- og sjgbaserte anlegg, med unntak av havbeite, som har eget skjema.

Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, dyrevelferds-, forurensnings-, naturmangfold-,
frilufts-, vannressurs- og havne- og farvannsloven. Sgker har ansvar for & pase at fullstendige opplysninger
er gitt. Ufullstendige sgknader vil forsinke sgknadsprosessen, og kan bli returnert til sgkeren. Dersom
obligatoriske felt ikke er utfylt vil ssknaden ikke kunne sendes inn.

Ved vurderinger etter ovennevnte regelverk vil myndighetene legge prinsippene i naturmangfoldloven §§ 8
til 12 til grunn som retningslinjer. Myndighetene vil ogsa gjere vurderinger etter de regionale
vannforvaltningsplanene, vedtatt med hjemmel i vannforskriften. Ved vurderingen av om tillatelse kan gis
etter akvakulturloven vil fylkeskommunen ta stilling til hvorvidt eventuelle vesentlige virkninger for miljg og
samfunn er tilfredsstillende utredet i henhold til regelverket om konsekvensutredning. Utfyllende
opplysninger fra sgker allerede pa sgknadstidspunktet kan forenkle sgknadsbehandlingen og forhindre at
myndighetene ma innhente supplerende opplysninger pa senere tidspunkt. Opplysninger utover det som
konkret ettersparres i skiemaet kan lastes opp pa siden «andre vedlegg».

Saker skal avklare offentligrettslige forhold i forbindelse med sgknaden. Sgknader som er i strid med
vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven eller vedtatte vernetiltak etter naturmangfold- eller
kulturminneloven avvises og vil ikke veere mulig & sende inn. Tillatelse etter akvakulturloven innebaerer ikke
at sgker er unntatt fra & sgke om tillatelse fra andre myndigheter, som for eksempel
bygningsmyndighetene. Privatrettslige forhold ma avklares mellom partene.

Som hovedregel er opplysningene gitt i seknaden offentlige og apne for innsyn, jf. offentleglova § 3.
Opplysninger om noens personlige forhold eller forretningshemmeligheter, som omfattes av
forvaltningsloven § 13, skal likevel unntas fra offentlighet, jf. offentleglova § 13.

Ytterligere informasjon vedrgrende utfylling av skjemaet kan fas ved henvendelse til den aktuelle
fylkeskommune. Spgrsmal vedragrende utfylling av seknad om tillatelser til seerlige formal etter
laksetildelingsforskriften kan rettes til Fiskeridirektoratet, Kyst- og havbruksavdelingen.

Opplysninger som gis i dette skjemaet kan i medhold av lov om Oppgaveregisteret §§ 5 og 6, helt eller
delvis bli benyttet ogsa av andre offentlige organer som har hjemmel til & innhente de samme
opplysningene.

Opplysninger om eventuell samordning kan fas ved henvendelse til Oppgaveregisteret pa telefon 75 00 75
00, eller hos Fiskeridirektoratet pa telefon 03495.

Saksgang for akvakultursgknad - tekst (pdf)

Saksgang for akvakultursgknad - grafisk visning (pdf)
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Opplysninger om sgker

Ansvarlig for oppfelging av seknaden (kontaktperson)

Fornavn Etternavn

Ann Kristin Aaker

Telefon mobil
99216906

E-postadresse

ann-kristin@letsea.no

Soknad

Har sgker akvakulturtillatelser fra for?

X ja
Cnei

Hvem er sgker
Xl organisasjon
[ privatperson

Organisasjon

Organisasjonsnummer

976253744

Organisasjonsnavn

LETSEA AS

Adresse

Postnr./-sted

8827 D@NNA

E-postadresse

kristian@Qletsea.

no
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Hva sgkes det om

Art

Art
Xl laks, @rret og regnbuegrret
CJannen art

Annen fiskeart

Annen akvakulturart

Type akvakulturtillatelse

Formal

0 kommersiell
O fiskepark

(X forskning

[ slaktemerd
[J undervisning
[ visning

O utvikling

Produksjonsform

] matfisk

[] settefisk

[1 stamfisk

Type sgknad

Type sgknad
X klarering av ny lokalitet
[J endring av eksisterende lokalitet

Type anlegg
Xl flytende anlegg
[Jlandbasert anlegg

Foreligger det tillatelsesnummer?
Xlja
 nei

Tillatelser 1

Tillatelsesnumre sgknaden gjelder

N DAOQO71

Samlokalisering

Sokes det samlokalisering med andre pa lokaliteten?
Xlja
 nei

Oppgi navn pa soker(e)
Biomar AS

Omfatter sgknaden andre tillatelsesnumre?
Xlja
O nei

Vedlegg

20190624 samtykkeerklering Redgya.pdf

Legg til andre tillatelsesnumre som sgknaden omfatter 1

Fylke Kommune Nummer
Tillatelsesnummer (FF-KK-9999)
N AH 41
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Legg til andre tillatelsesnumre som sgknaden omfatter 2

Fylke Kommune Nummer
Tillatelsesnummer (FF-KK-9999)
N AH 42
Legg til andre tillatelsesnumre som sgknaden omfatter 3
Fylke Kommune Nummer
Tillatelsesnummer (FF-KK-9999)
N DA 36
Supplerende opplysninger
Her kan du legge inn ytterligere opplysninger
Ang spgrsmdl om samlokalisering - LetSea vil std som sgker og eier av

lokaliteten. Lokaliteten vil driftes av LetSea.
informasjon vedrgrende dette i1 vedlegg - om lokalitetsbehov.

Se mer utfyllende

konsesjoner NAH41, NAH42 og NDA36 vil vere samtykke pa.

Biomar sine
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Omrade/lokalitet

Lokalitet

Fylke
Nordland

Kommune

Alstahaug

Navn pa lokalitet

Rgdgya

Fiskeridirektoratets region

Nordland

Region

Gjelder lokalitetsklareringen annen region enn tildelt?
Llja
Xl nei

Klarering av ny lokalitet

Omsekt starrelse

3 600

tonn biomasse

Anleggets midtpunkt

Koordinater midpunkt (grader og
desimalminutter)

65 50,040

12

33,237

Anleggets ytterpunkt 1

Koordinater (grader og
desimalminutter)

65 15,147

12

33,385

Anleggets ytterpunkt 2

Koordinater (grader og
desimalminutter)

65 50,074

12

33,541

Anleggets ytterpunkt 3

Koordinater (grader og
desimalminutter)

65 49,935

12

33,092

Anleggets ytterpunkt 4

Koordinater (grader og
desimalminutter)

e 50,008

12

32,941

Vedlegg

Koordinater lokaliteter Rgdgya.pdf
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Soknaden

Vedlegg

Koordinater lokaliteter Rgdgya.pdf

Forskning

Sokers redegjorelse for at de seerskilte tildelingsvilkarene for tillatelse til forskning er oppfylt
Ny lokalitet for bruk til forskningsformdl innenfor férutvikling og
ernaering.

Se vedlegg lastet opp under "andre vedlegg" for utfyllende informasjon.

Vedlegg

Om lokalitetsbehov.pdf

LetSea AS redegijgrelse behov lok og forskning.pdf

Planstatus og arealbruk

Planstatus og vernetiltak

Er sgknaden i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven?
Llja

Xl nei

[ foreligger ikke plan

Eventuell merknad til spgrsmalet over (du kan ogsa bruke opplastingsboksen under)
Omradet lokaliteten planlegges i1 er allerede avsatt til
akvakulturformdl.

Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter naturmangfoldloven?
Llja

Xl nei

[ foreligger ikke

Eventuell merknad til spgrsmalet over (du kan ogsa bruke opplastingsboksen under)

Det er ingen vedtak om vern i omrddet. Det er ogsd utenfor nasjonal
laksefjord. Se kart opplastet under mhp avstand til verneomrdder og
kulturmilje samt for Nasjonal laksefjord.

Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter kulturminneloven?
Llja

Xl nei

[ foreligger ikke

Eventuell merknad til spgrsmalet over (du kan ogsa bruke opplastingsboksen under)
Det er ingen vernetiltak etter kulturminneloven i omradet hvor
lokaliteten planlegges.

Vedlegg

2.2 Avstand arter av serlig stor og stor forv int.pdf

2.2 Avstand til nasjonal laksefjord.pdf

2.2 Avstand verneomrader og kulturmiljw.pdf

Arealinteresser

Behovet for sgknaden (du kan i tillegg laste opp vedlegg i boksen under):
Ny lokalitet for bruk til forskningsformdl innen férutvikling og
ernaering.

Hvilken annen bruk/interesser er det i omradet?
Dette er utenfor nasjonal laksefjord. Det er ingen bebyggelse 1

nerheten. Det er registrert et rekefelt i nerheten; det planlegges at

fortgyningslinene ikke skal komme inn i rekefeltet.

Vedlegg

4.2.1 Avstand til rekefelt og passive redskaper.pdf

4.2.1 Avstand léassettingsplasser @st.pdf
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.2.1 Avstand léassettingsplasser vest.pdf

.2 Vannkraftverk og bonitet.pdf

.2 Omrade rundt bonitet.pdf

NN DN

.2 Avstand til friluftsinteresser.pdf

Helse- og velferdshensyn

Hensyn til folkehelse, ekstern forurensning

Avstand til utslipp fra kloakk, industri (eksisterende eller tidligere virksomhet, landbruk og lignende innenfor 5 km).

Det er ingen stgrre industri, utslipp av avlgpsvann, miljggifter eller
andre forurensningskilder innenfor 5 km.

Tidligere akvakulturtillatelser som var innenfor 5 km var for bléaskjell,
men de fleste er na slettet bortsett fra Lokalitet Flatwsymarka.

Hensyn til smittevern og dyrehelse 1

Stedsnavn

10922 Flatgymarka

Virksomhet

Norgeskjell AS

Driftsform

Driftsform
Apne merder i sjg. Pavekstlokalitet med fisk fra settefiskanlegg, lukka
merd, landanlegg og andre sjglokaliteter fortrinnsvis fra Helgeland.

Vedleggskrav

Internkontrollsystem

Beredskapsplan

Spesielle vedlegg ved store lokaliteter

Vedlegg

6.1.9 Beskrivelse av internkontrollsystemet Fullskala.pdf

Vedlegg

03.13 Beredskapsplan pr 01.07.2019.pdf

6.1.5 Prosedyre smittebegrensing Fullskala.pdf

Vedlegg

Ingen vedlegg er lagt til

Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg (v. 139) - FD0002-1728205
Side 7 av 10





Miljghensyn
Informasjon

Miljo

Arlig planlagt produksjon i tonn
4 000

Forventet forforbruk i tonn

5 000
Miljetilstand

B-undersgkelse (iht. NS 9410)
Xlja
O nei

Tilstandsklasse jf. B-undersgkelse

1
C-undersgkelse (iht. NS 9410)

Xlja

CInei
Alternativ miljgundersgkelse

Llja

Xl nei
Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann
Oja

Xl nei
Undersgkelse av biologisk mangfold mm.
Llja

Xl nei
Vedlegg

B-undersgkelse Rgdgya 0618 og 18.09.18 - Rev. 1.pdf
Vedlegg

C-undersgkelse Rgdgya 0918.revl.pdf
Stremmaling fra utslippspunktet

Vannutskriftingsstrem

11,8

Spredningsstram

2,8

Bunnstrgm

2,1

Vedlegg

6.1.2 SR-M-03918-Skarvhammaren0618-ver0l.pdf

Salinitet (ved utslipp til sjo)
Maks
34,5
Dybde
11
Tidspunkt
10:20
Min
32,7
Dybde
212

Tidspunkt

10:23

dato
21.06.2018

dato
21.06.2018
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Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjos

Minste avstand til trafikkert farled/areal

350

Rutegaende trafikk i omradet
Torghatten Trafikkselskap har rutegdende trafikk i1 omréddet. Se mer
kommentarer under i Andre opplysninger.

Fyr og lykter

Oppgi anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra fyr og lykter
O hvit

[1grenn

(I red

X ingen

Andre opplysninger

Oppgi andre relevante opplysninger

Se vedlegg for avstand til rutegdende trafikk samt hvilke andre typer
trafikk som er i omrddet og hvilken avstand det er. En oppsummering er
at avstanden til farled vurderes som akseptabel. Anlegget er plassert i
vik 1 sj@ som er sikkerhetstilpasning. Anlegget vil vaere synlig pa kart
og radar ved hjelp av blink og annet som beskrevet 1 NYTEK-forskriften.

Kart og anleggsskisse

Vedlegg

6.1.3 Sjgkart Oversikt 4.tif

6.1.3 Sjgkart Anlegg og hardhet.tif

Rgdgaya Sjgkart.pdf

Vedlegg

Fortgyninger i fht rekefelt Rgdgya.pdf

6.1.3 Anleggsskisse Anlegg og arealplan stor.tif

6.1.3 Anleggsskisse Anlegg og arealplan nert.tif

6.1.3 Plankart Alstahaug kommune 2016-2022 rev09.01.2017.pdf

Vedlegg

.1.3 Kystsoneplankart Oversikt 3.tif

Kystsoneplankart Oversikt 2.tif

Anleggsskisse Fortgyninger.tif

Olex 3D hele anlegg.tif

Olex 3D nert.tif

Olex Koordinater anlegg og flate.tif

Anleggsskisse Flate.tif

Rl
wWlwlwlw|lw|lw|w

utslipp.PDF

DDA ||| DD OY| OY| O

1.3 Utslipp fra industri mm 1 160000.PDF

Vedlegg

6.1.3 Anleggsskisse Flate.tif

6.1.3 Anleggsskisse Anlegg og arealplan stor.tif

6.1.3 Anleggsskisse Anlegg og arealplan nert.tif

Vedlegg

6.1.4 Olex Rapport Skarvhammaren 18.06 REV-1.pdf
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Andre vedlegg
Vedlegg

6.1.1 Kvittering for betalt gebyr Regdgya.pdf
Andre vedlegg

Beskriv andre vedlegg

Avstand til farled og hvordan en vurderer dette er & finne 1 "Farled
omkring Rgdegya". Oversikt pd tilstanden i vannforekomsten Tjgttfjorden
Indre er a

VannNett Tjgttfjorden

Sammenstilling om stregmforhold og miljgundersgkelser er & finne i
forundersgkelsen.

Vedlegg
VannNett Tjgttfjorden Indre.pdf
Forundersgkelse Rgdgya rev.2.pdf

Farled omkring Rgdgya.pdf
2019 Rgdgya avstand til farled.pdf

Merknad

Merknad

Her kan du legge inn eventuelle merknader

Det skal ikke vare mer enn 5 mill stk fisk pa denne lokaliteten. Det
sgkes her om maksimal tillatt biomasse pad 3600 tonn. Ut i fra dette
forventer en at det ikke vil vere vesentlige virkninger for miljg,
naturressurser eller samfunn.

Da lokaliteten er pd planleggingsstadiet er evt bolt og ankerfeste
omtrentlig plassert - da det ikke er utfgrt en sertifisert
fortgyningsanalyse for lokaliteten. En sertifisert fortgyningsanalyse
vil bli utfgrt etter at lokaliteten er blitt tildelt. EFS vil bli
innmeldt til Kartverket s& snart det er klart.

I planleggingsstadiet kalte vi lokalitet Rgdgya for Skarvhammaren.
Dersom navnet Skarvhammaren er nevnt i vedlagte dokument, gjelder dette
altsd omsgkte lokalitet Rgdgoya.

Bekreftelse

(Xl Jeg bekrefter at alle opplysninger i sgknaden og i vedlegg til seknaden er korrekte
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LetSea Nutrition AS gnsket bunnkartlegging av resipienten som er tilknyttet den planlagte
oppdrettslokaliteten Skarvhammaren. Denne rapporten er en bekreftelse pa utfgrt feltarbeid,
hvor bartymetrien i resipienten ble kartlagt den 18.06.18 ved multistraleekkolodd tilkoblet
Olex. Bunnoppmalingen presenteres som en OLEX-fil, kompatibel med olex-programvare og
utstedes som vedlegg samtidig med rapporten.

Bunnkartleggingen ble gjennomfgrt med Akerblas bat «Bergnebb» den 18.06.18.

2.1 Utstyr
Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter

dybde fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av posisjonssystemet. Opplgsningen pa bunnen
er innstilt pa et rutenett pa 23 x 23 cm. Mellom hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne
sannsynlig dybde.

Utstyret for bunntopografi kartlegging er levert av Argon AS, Skippergata 11, Pb 5096,
7447 Trondheim. Spesifikasjoner for utstyr er oppgitt i Tabell 2.1.

Tabell 2.1. Spesifikasjoner utstyr.

Merke Type Hensikt Opplgsning/ngyaktighet
Olex M1 Logge/tegne bunndata | Fra 6x6cm

Versjon Olex 5.19 malt med multistrale i kart.
Wassp Multibeam 80 kHz | Male bunnhardhet og | 112 malepunkt i 120

dybde ned til havbunnen | graders vinkel => 1,07
tverrskips i en 120 graders | grad  mellom  hvert

apningsvinkel loddskudd
JRC JLR 20 Finne batens posisjon og | 25 cm vertikalt
heading. Heading: 0,5 grader
Olex Finne tidevann fra | £25cm.
tidevannstabell. Kan ha stgrre avvik

avhengig av veerforhold.

Datamaskin | Dell, Latitude - 500

2.2 Metode
Overnevnt utsyr er montert i var egen bat «Bergnebb», og all karlegging foregar med den.

Utstyret kobles sammen og startes opp nar man har kommet fram til angitt posisjon. Utstyret
starter da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten holdes til enhver tid lavere enn 7
knop. Data fra oppmalingen tas det sikkerhetskopi av. Olex dataene sendes som .gz fil i lag
med denne rapport til oppdragsgiver.
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2.3 Omfanget av oppmalingen
Oppmalingsomfanget ble avgrenset etter en vurdering av overgangssonens utstrekning

(basert pa strgmdata (hvor dette foreld), NS 9410 og oppmalt bunndata) og/eller
forankringspunkt. NS 9410 (Standard Norge, 2016) gir veiledning pa utstrekningen av
overgangssonen basert pa MTB-tillatelse til anlegget, hvor den bestemmes mer ngyaktig
basert pa batymetriske malinger.

2.4 Bruk

De resulterende filene av bunnkartleggingen har bruksverdi pa flere omrader, enten det er i
forvaltningen eller ved flytting eller endring av anleggsbruken. Filene er kooperative med
OLEX, et navigasjons- og kartleggingssystem, og presenterer dybder og sedimenthardhet. |
programvaren kan brukeren se batymetrisk kontur, gjgre beregninger og undersgke
sedimenthardheten. Sedimenthardheten illustreres med en fargegradient fra rgdt som
indikerer helt hard bunn, til blatt og lilla som indikerer helt myk bunn. En illustrasjon pa
resultatene fra kartleggingen av dybde (Figur 3.1) og sedimenthardhet (Figur 3.3) er hentet fra
resipienten til planlagt lokalitet.

Dybdekoter pa lokaliteten er vist i figur 3.1. Avstand mellom kotene er 5 meter. Batymetrien
er vist i 3D i figur 3.2. Hardhetsoppmalingen indikerte at sedimentsammensetningen var
dominert av myke og svaert myke jordarter i store deler av det kartlagte arealet. Harde
jordarter observeres i de bratt fallende sider fra land og fra undervannsformasjoner (Figur
3.3). Type substrat ma sjekkes med bunnprgve. Malingene og antall malepunkter var
tilfredsstillende (Figur 3.4).
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Standard Norge (2016) Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS 9410:2016), 1-29.






PROSEDYRE: Smittebegrensing

Laget av/dato: THH/AKAA 05.07.2018

/Nummer 20.05

Tittel Prosedyre Smittebegrensing
Firma LetSea AS

Avdeling Fullskala

Ansvarlig Avdelingsleder

Revisjon 00

Rev. Dato 05.07.2018

Sist gjennomgatt 05.07.2018

N

1. FORMAL
Hindre smitte mellom lokaliteter.

2. REFERANSER

Akvakulturloven
Akvakulturdriftsforskriften
Dyrehelseloven

Forskrift om etablering og utvidelse av akvakulturanlegg, zoobutikker mm §6-e og §6f

ISO9001:2015 pkt 8.5.4 Bevaring

3. ANSVAR OG MYNDIGHET
Se tabell under.

4. FORKLARING / FLYTSKIEMA

Tiltak identifisert under er ikke i prioritert rekkefglge

Tiltak Krav til utfgrelse

Ansvar

Vask ngter Mellom generasjoner tas ngter pa land og
vaskes/desinfiseres hos sertifisert selskap —
Mgrenot pa @knsningan. Se notkort i
notloggen.

Lokalitetsleder

Vask merder Mellom generasjoner vaskes merdene ved
hjelp av serviceselskap som utfgrer disse
tjenestene.

Lokalitetsleder

Vask utstyr Utstyr som flyttes mellom lokaliteter
desinfiseres fgr og etter ankomst lokalitet.

Dette desinfiseres ved hjelp av ulikemetoder
alt etter stgrrelse.

Eksempel: Spyling med vann og desinfisering
ved bruk av Aqua-des. eller Virkon-s

Operatgr
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Kontroll med folk

Bespkslogg for besgkende pa anlegget for a
felge med pa hvor besgk pa lokaliteten faktisk
har oppholdt seg 24 timer fgr ankomst
lokaliteten benyttes.

Lokalitetens personell noterer ikke i denne
loggen, men er bevisst hvor de oppholder seg
og forflytter seg.

Lokalitetsleder

Kontroll med
internbattrafikk

Veer oppdatert om det er soner som ikke skal
gas igjennom VED planlegging av tur = Se
barentwatch.no for omradet som skal
trafikkeres.

Se dagbokfgringer hvor selskapets egne bater
har veert.

Batfgrer

Ved tilfgrsel av fisk

Fiskens helsestatus sjekkes fgr den flyttes til
lokaliteten.

Avdelingsleder

Ved handtering

Handtering defineres bl.a som avlusing,
flytting

Fiskehelsetjenesten vil i forkant av hver
handtering/avlusing sikre at fisken vil vaere
rustet til 3 takle operasjonen

Avdelingsleder/
fiskehelsetjenesten

Veterinaerkontroll

Hver maned sjekkes fiskens helse- og
velferdsstatus. Se Veterinzer Fiskehelseplan,

Luseplan.

Det kan oppsta situasjoner pa lokaliteten som
gjor at det vil vaere saerlige hensyn og tester
som ma gjgres for fisken kan flyttes til
eventuell annen lokalitet.

Avdelingsleder

Opplaering av personell

Se internopplaeringsskjema

Avdelingsleder

5. GODKIENNING OG ARKIVERING

Dokument skal godkjennes av hovedansvarlige (Prosesseier) og godkjennes som gyldig

dokument i styringssystemet av Daglig leder.

Prosjektprosedyre godkjennes av hovedansvarlig og av prosjektleder.

Godkjenning av prosedyrer registreres elektronisk.
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6. DISTRIBUSJON OG BRUK AV DOKUMENTER
Gyldig versjon av dokumentene ligger kun pa Fellesomradet i datasystemet.

Ved st@rre forandringer informerer Daglig leder og prosesseiere i organisasjonen.
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Beskrivelse av internkontrollsystemet - Fullskala

Internkontrollsystemet er oppbygd i SharePoint. Starten pa dette arbeidet var hgsten 2015.

Hver avdeling har sitt omrade og den ansatte har tilgang til fellesomradet og den avdeling den
tilhgrer.

SharePoint er i stadig utvikling etter hvert som en erfarer hva bruken kan vzere og for a gjgre relevant
informasjon lettest mulig tilgjengelig til minst mulig belastning pa «farta for systemet».

Internkontroller for a se om ting fungerer i praksis gjennomfgres.

Fellesomradet

ze a Ak Prosedyrer  Tesm v fomsketsgensn v fullsksls  FWIMT  * LsedsnleggBism  LGM Kontse Sl Didebiblicter BbSctek ket
Gruppeomrade

Lonis 2a er et anerkfent internasjonalt senter for forskning og utvikling innen akvakultur
Noratbioldc
Dokumerien
Sate
Mystige farmeler
ebnider Forsaksstasjon Fullskala

g % Landanlegg
S
Ledergruppemate

KVALITETSPOLITIKK
Utvikle og optimalisere metoder og gjennomfere anvendte forsak innen havbruksneeringen.

Ved a trykke pa hver av boksene pa figuren over kommer en til den avdelingen en gnsker gitt at en
har tilgang til den.

Avdelingsvis
Hver avdeling har sitt oppsett og @nsker pa oppbygning, det som er felles for avdelingene er:

Risikovurderinger
Tilgang til risikovurderinger for sin avdeling. Her kan en ogsa sortere etter hva en gnsker a se pa.
RUH-er

Tilgang til & registrere en uventet hendelse, avvik eller forbedring for sin avdeling. En kan benytte
datamaskin eller en PowerApps for a registrere RUH-er. Powerappen ble tilgjengelig like fgr paske
2018. Alle avvik som registreres havner pa samme sted.

Forskjellige visninger pa oppsett risikovurderinger er tilgjengelig, alt etter hva en gnsker av
informasjon.

Tilgang til dokumenter som hgrer til internkontrollen er tilgjengelig ved a navigere pa et prosesskart
pa avdelingssiden.





Periodiske oversikter pa avviksbehandlingen tas opp i figurer som sendes avdelingsleder og daglig
leder for videre bruk og stgtte i videre behandling av RUH-en.

Stoffkartotek

Brukerhandbgker

Notatblokk

Diverse mgtereferater og internrevisjoner mm fgres i OneNote.
Nyhetsfeed

Her far en ogsa gitt generelle beskjeder om systemet

Ellers

Andre programmer som benyttes

Yammer: brukes for interne meldinger og oppdateringer. Til bruk for alle ansatte.
MS Project: for oppfaglging av forsgk

Administrative programmer

FishTalk — produksjonsstyring

Fiskehelsetjeneste — avtale foreligger

Kontroll oksygenniva — alarm pa lokalitet

Fullskala sitt omrade

1 Jeh Gruppeomrdde  Awik  Prosedyrer  Team < Forsgkstesionen = Fullskala  FHT/MT = landanleggBjon  LGM  KontorSS)  Bildebibliotek  Bibliotek kurs
Hjem

Fullskala

RUH 2018

Risikovurdering Fullskala

Risiko i it Fullskala RUH Fullskala [2]
RUH Fullskala (@ nytt element
Arbeidsplan
¥ D Twmel Daw  Typemekiing  Amsaker Ansvarg  Frst  Kstegori  Arbeidsoperasion  Lokafst B Lukkesav  Beskrivelsesfeht Tilviders behanding?
Kalender Fullskala
i " Status : 1 Registrert (5)
Dokumenter » Status : 2 Under arbeid (2)
Eksteme
revisjoner&tinspeksioner Stotiin 3 Lkt 1]

Stoffkartotek Fullskala
Brukerhandbaker Kvalitetssystem Fullskala
Skjerna til utskrift

Ledelsesfunksjoner
Siste

i 5 Mal, strategier, Kvalitets- og o Loverog Sertifikater og Krise-og
HielBDriestofliogg Organisering miligstyring Yremilie | forskritter,etc. | statements | beredskapsplaner
Not/merd bibliotek
Admoppgaver Fullskala Forsgk

2018 plan Protokollutarbeidelse Forberedelse og oppstart forsek Gjennamfering forsek Avslutning og etterarbeid

Stoffkartotek1 Fullskala

Sekundzere omrader Driftsfunksjoner

M

Stgttefunksjoner

Fullskalas dokumenter
Fullskalas kvalitetskart
Sider

Omradeinnhold

Myhebieed IK-Akva dokumenter RUH til og med 2017
Start en diskusion .
‘ NYTEK dokumenter RUH Fullskala [1]

(@) nytt element

| & Bl R Notlogg Mgrenot

Fullskalas dokumenter: her er prosedyrer mm som gjelder spesifikt for denne avdelingen
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Fullskalas kvalitetskart: her er samtlige dokumenter som er linket opp til kvalitetskartet over linket
inn.

| tillegg er det laget snarveier til enkelt dokument og grupperinger av dokumenter slik at de er lettest
mulig tilgjengelig.

Dersom det gnskes en presentasjon av hvordan kvalitetssystemet fungerer ta kontakt med
avdelingsleder Tor Hugo Hestnes og/eller Ann Kristin Aaker.

Kontaktinformasjon:

Tor Hugo Hestnes: tor-hugo@letsea.no

Ann Kristin Aaker: ann-kristin@letsea.no




mailto:tor-hugo@letsea.no

mailto:ann-kristin@letsea.no
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B-undersgkelse for lokalitet
Rodgya

NS 9410:2016
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Tilstand 1
Feltarbeid 21.06.18 og 18.09.18
Oppdragsgiver LetSea Nutrition AS
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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen

B-undersgkelse for «Rgdgya»

B-M-18126 Rpdgya
65°50.041'N/
Ny ,
12°33.241°E
Nordland fylke Alstahaug

Ny

Tor Hugo Hestnes

LetSea Nutrition AS

1,08
0,62
0,72

21.06. og

18.09.18

25.10..18

Espen
Nordhammer

1

15
2

Indeks illustrert tilstand

Intern dok. Id. B.5.4.9/6.00 Side 2 of 24
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Lokalitet

Rapportnummer B-M-18126

Rapportdato 25.10.2018

Dato feltarbeid 21.06.18 og 18.09.2018

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur

“REV1 - Nye stasjoner og informasjon | Espen Nordhammer

fob. med endret anleggsplassering

Rpdgya

Alstahaug kommune, Nordland fylke

Lokalitetsnummer

Selskap

Ny

LetSea Nutrition AS

Kontaktperson

Selskap

Tor Hugo Hestnes

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Ansvarlig prgvetaking

Espen Nordhammer og Kristoffer Hgyning

Forfatter (-e)

Jan-Kristoffer Landro, Espen Nordhammer

Godkjent av Jan-Kristoffer Landro
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
Distribusjon rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike

tilfeller skal kilde oppgis.

Intern dok. Id. B.5.4.9/6.00

Side 3 of 24





Redgya CAKERBLA

P3 oppdrag fra LetSea Nutrition AS har Akerbla utfgrt B-undersgkelse ved lokalitet Rgdgya.
Undersgkelsen dokumenterte et meget godt sedimentmiljg pa lokaliteten, som var dominert av
silt og sand, med innblanding av grus, leire og skjellsand pa enkelte prgvestasjoner. Gravende
bunndyr ble funnet ved 15 av 17 stasjoner.

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god).

L INNLEDNING ..ceiiitttttitttttitt ettt e e a e e e e e s e b e s b e s s s e s s s s s s s s s aa s s s asa s ssaaassassasasassssaaaes 5
2. MATERIALE OG METODE .....uiiiiiiiii s 6

2.1 OMRADE OG STASIONSVALG ... veeutiintiintiesieestesstt et e te ettt et e et e et e et e e b e e b e e b e e s b e e b e e b e e s b e e b e e sbe e sbessbeesbessbessbessreea 6
3L RESULTATER e 11
4. DISKUSION L.ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicieeteeteee ettt 15
S5.LITTERATUR ettt e s s e e e s e bbb s e s s e e saaaaaas 17
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Redgya cAKERBLA

Akerbla AS har pa oppdrag fra LetSea Nutrition AS utfgrt B-undersgkelse pa lokalitet Rgdgya. Det
har ikke vaert produksjon pa lokaliteten tidligare. Denne B-undersgkelsen er derfor den fgrste
som har blitt utfgrt pa lokaliteten, og er utfgrt i forbindelse med en forundersgkelse pa
lokaliteten. Undersgkelsen ble utfgrt den 21.06.18 etter da foreliggende anleggsplaner, som fglge
av endrede anleggsplaner ble det opprettet 3 nye stasjoner for a dekke hele den nye anleggsonen,
hvor feltarbeid ble gjennomfgrt den 18.09.18

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjiemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr & leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).

Ved neste maksimale belastning.

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett
Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;

- tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal

3 - darlig

belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

Merknad 1 Maksimal organisk belastning pa anlegget intreffer normalt nar 75% til 90% av totalt for i en
produksjonssyklus er utféret (NS9410-2106)
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Rodgya

2.1 Omrade og stasjonsvalg
Lokaliteten ligger nordvest for Rgdgya i utgangen av Vefsnfjorden i Alstahaug Kommune,

Nordland. Etter nye anleggsplaner er anlegget er planlagt a bli plassert langs en vestgaende
batymetrisk gardient, hvor dybden under anlegget variere mellom 110 og 270 meter. Bunnen
skraner ned mot et dyp pa ca. 340 meter midt i fjorden. Det er ingen terskler mellom lokaliteten

og dypeste punkt (figur 2.1.1 og 2.1.2).

Hovedstrgmretning for spredningsstrammen er mot sgrvest og nordgst ((figur 2.1.3) Akerbl3
2018).

Anlegget var opprinnelig orientert nordvest/sgrgst og prgvestasjonene ble plassert sentralt der
burene var planlagt plassert, i tillegg ble det plassert tre stasjoner sgr for anlegget og en stasjon
nord for anlegget, slik at de best mulig dekket bunnomradet rett under anlegget (tabell 2.1.1).
Som fglge av nye anleggsplaner hvor anlegget var planlagt orientert nordgst/sgrvest ble det
opprettet 3 nye stasjoner (st. 15, 16 og 17) for a dekke opp bunnomradet under sgrvestlig del av
anlegget, ingen av de oprinnelige stasjonene er utelatt i revidert undersgkelse.
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Figur 2.1.1. Oversiktskart-sjgkart (nordllg orientering) med avmerking av R¢d¢ya og omkrlngllggende lokaliteter
(EUREF89, Fdir, 2017).
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Rodgya
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Figur 2.1.2 Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten. Kartdatum WGS84
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Figur 2.1.3 Strgmrose. Strgmretning pa Henholdsvis 5, 15, sprednings- (70 meter) og bunnstrgm (253 meter)

Tabell 2.1.1 Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84

Stasjon 1 2 3 4 5 6
. 65°50.144 'N | 65°50.128 'N | 65°50.116 'N | 65°50.099 'N | 65°50.083 'N | 65°50.145 'N
Posisjon
12°33.040 '@ | 12°33.147'@ | 12°33.250 '@ | 12°33.367 '@ | 12°33.460 '@ | 12°33.427 '@
Stasjon 7 8 9 10 11 12
. 65°50. 042 'N | 65°50.056 'N | 65°50.070 'N | 65°50.085 'N | 65°50.098 'N | 65°50.036 'N
Posisjon
12°33.431 '@ | 12°33.323 '@ | 12°33.214 '@ | 12°33.105 '@ | 12°33.002 '@ | 12°33.073 '@
Stasjon 13 14 15 16 17
Posisjon 65°50.022 'N | 65°50.011 'N | 65°49.997 'N | 65°49.952 'N | 65°50.015 'N
12°33.178 '@ 12°33.280 '@ | 12°33.187 '@ | 12°33.096 '@ | 12°33.012 'Q
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2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet blir tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben senkes
apen til den nar bunnen og heves deretter lukket til overflaten. Ved hardbunn eller ufullstendig
lukking av grabb gjgres et nytt forsgk pa stasjonen.

Sedimentprgvetaker plasseres lukket i sikt i plastbalje fgr den apnes pa toppen. Eventuelt
overvann dreneres bort fgr innfgring av elektrode. pH og Eh males ved a fgre elektroden forsiktig
ca. én cm ned i sediment. Kun grabber som har sediment med uforstyrret overflate males. Nar
pH/Eh-maling er gjennomfgrt tsmmes grabben forsiktig ut i sikt hvor sedimentet vurderes ut ifra
parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det tas bilde av sediment i sikt som merkes med
stasjonsnummer som legges ved siden av prgven (tabell 2.2.1).

Sediment vaskes fgr gjenvaerende materiale i sikt undersgkes og fauna registreres. Det tas et nytt
bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa gis stasjonsnummer som legges ved prgven.
Bunndyr registreres i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr st@grre enn 1 mm gir O poeng, ingen dyr gir
1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og type sediment registreres i skjema B.2.

pH og Eh er overordnede kjemiske parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og
reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av redokspotensiale gjgres ved drift < 0,2
mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom malingene. Avlesning av pH/Eh gis poeng etter
grafi Figur D.1i NS 9410:2016 (figur 2.2.1).
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av redokspotensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-denmark)

pH / redoks-malerutstyr YSI Professional Plus/
YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/
YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera

Intern dok. Id. B.5.4.9/6.00 Side 10 of 24
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Resultatene fra B-undersgkelsen viste samlet indeks for gruppe Il og Il parametere pa 0,72, med
lokalitetstilstand 1 (tabell 3.1-3.3). Det var 15 stasjoner som viste beste tilstand, mens to stasjoner
ble vurdert til tilstandsklasse 2 (figur 3.1 og 3.2).

Tabell 3.1. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

1,08
0,62
0,72

21.06.18 0g 18.09.18 25.10.2018

Indeks illustrert tilstand
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Tabell 3.2. Prgveskjema B1.

CAKERBLA

Preveskjema B.1
21.06.2018
Firma: Letsea Nutrition Dato : og
18 NA 2N1R
A K R B L A Lokalitet: Rodoya Lokalitetsnummer : Ny
Prgvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 ] 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Bunntype: B (blot) eller H (hard) B B B B B B H B B B B B B B B B B
1 Dyr Ja (0) / Nei (1) | 0 0 ‘ 0 | 0 | 0 ‘ 0 0 0 0 0 0 0 1 | 0 0 0 0
pH Malt verdi 7.8 7,6 7.9 7.8 7,8 7,7 - 7,7 7,7 7.8 7,6 7,6 - 7,6 - - 7,6
Eh (mV) Malt verdi 40 95 106 32 -178 36 - 12 55 32 -35 27 - -142 - - 90
)i *+ref. verdi
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 1 1 0 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1,08
Tilstand (prove) 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1
Tilstand (Gruppe II)
Buffertemp.: Sjgvannstemp.: Sedimenttemp.:
PH sjo: Ehsjo: Referanseelektrode:
Ja=4
Gassbobl
Nei =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort =2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0
il Konsistens Myk = 2 2 2 2 2 2 2
Los = 4 4 4 4 4 4 4
<% =0 0 0 0 0 0
Grabbvolum Yi-% =1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
>% =2
0-2cm=10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa
2cm- 8cm=1
slamlag
>8cm =2
Sum 3 5 5 1 3 3 0 3 5 5 5 3 0 5 0 0 2
Korr. Sum (0.22) 0,66 1,10 1,10 0,22 0,66 0,66 0,00 0,66 1,10 1,10 1,10 0,66 0,00 1,10 0,00 0,00 0,44 0,62
Tilstand (preve) 1 2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1
Tilstand (Gruppe III)
Middelverdi (Gruppe II & III) 0,83 1,05 0,55 0,61 1,33 0,83 0,00 0,83 1,05 1,05 1,05 0,83 0,00 1,55 0,00 0,00 0,72 0,72
Tilstand (preve) 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
PHEhWKorr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<1,1 1
1,1 -<2,1 2
2,1-<3,1 3
>31 4
LOKALITETSTILSTAND 1
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Tabell 3.3. Prgveskjema B2.
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Prgveskjema B.2

21.06.2018 og

Firma: Letsea Nutrition Dato : 18.09.2018
A K E R B L A Lokalitet: Radgya Lokalitetshummer: Ny
Informasjon fra Prgvepunkt

provepunkt 1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dyp (m)
Antall forsgk 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1
Bobling (i prave)
Primersediment
Leire 3 3 3 1
Silt 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sand 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Grus 3 2 1
Skjellsand 3 2 3 3 3 3
Steinbunn 1
Fjellounn 1
Pigghuder (antall) 1 1 1
Krepsdyr (antall)
Skijell (antall) 1 1 2
Beorstemark (antall) 10 25 15 30 10 30 15 7 10 35 23 35 3 4 20
Andre dyr (totalt antall)
Beggiatoa
For
Fekalier

Kommentarer
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Figur 3.1. Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegget og prgvestasjoner.
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Figur 3.2 3D visning av anlegg og prgvestasjoner.
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Type sediment: Underspkelsen dokumenterte en sedimentsammensetning som var dominert av
silt og sand, med innblanding av leire, grus og skjellsand. En stasjon (st. 7) ble vurdert til steinbunn
og en stasjon til fjellbunn (st. 13).

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 15 av 17 prgvestasjoner. Individantallet
i prgvene varierte mellom tre (st. 15) og 35 (st. 14). Det ble i tillegg registrert skjell i fire prgver,
og pigghuder i tre praver.

Kjemiske malinger: Det ble funnet nok sediment til & utfgre kjemiske malingeri 13 av 17 prgver.
pH-verdiene |3 rundt forventningsverdiene til upavirkede sedimenter, og varierte mellom 7, 6 (st.
2,11, 12,14 og 17) og 7,9 (st. 3). Det ble registrert negativt redokspotensiale i tre prgver (st. 5,
11 og 14), hvor Eh varierte mellom -35 og -178 mV i disse prgvene. For de resterende prgvene
varierte Eh mellom 12 mV (st. 8) og 106 mV (st.3). De kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Samtlige sedimentprgver var karakterisert av en lys/gra farge.
Konsistensen varierte en del mellom stasjonene, hvor fem prgver ble vurdert til fast, seks prgver
ble vurdert til myk og seks pr@ver ble vurdert til Igs. Det ble ikke registrert lukt, slam eller gass i
noen av prgvene. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1.

Miljg / Baereevne: Undersgkelsen konkluderte med godt sedimentmiljg pa lokaliteten, som var
dominert av silt og sand, med innblanding av leire, grus og skjellsand i enkelte prgver. Finkornet
sediment gir generelt sett hgyere potensiale for akkumulering av organisk materiale enn
grovkornet sediment. Akkumuleringspotensiale vil ogsa bli pavirket av andre faktorer som
stromretning og strgmhastighet pa lokaliteten. Pa grunn av den sgrvestgaende
spredningsstrommen (fig. 2.1.3) og dybden under anlegget, som varierte mellom 110 og 270
meter, er det forventet at spredningen av organiske biprodukter fra burene vil bli spredt over et
stgrre omrade i denne himmelretningen, og det er derfor antatt at denne delen av anlegget vil ha
et lavere akkumuleringspotensiale enn i den gstlige delen. Stgrst akkumuleringspotensiale er
derfor forventet i den gstlige delen av anlegget, der bade sensoriske og kjemiske data fra denne
undersgkelsen indikerte noe akkumulering av naturlig organisk materiale i form av myk til Igs
konsistens og lave Eh-verdier pa to stasjoner (st. 5 og 14). Disse stasjonene ble i denne
undersgkelsen vurdert til tilstandsklasse 2, og kan representere omrader med lokalt forhgyet
akkumuleringspotensiale. De resterende prgvene viste pH- og Eh-verdier lik det en forventer 3
finne i upavirkede marine sedimenter.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.
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Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 gjennomfgres
ny B-undersgkelse ved neste maksimale belastning.
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Fiskeridirektoratets kartlgsning (2017). https://kart.fiskeridir.no/
Standard Norge (2016) Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS

9410:2016), 1-29.
Akerbla 2018, Vurdering av strgmforhold ved Skarvhammaren. SR_M03918-Skarvhammaren

0618-ver01
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6Vedlegg

Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English
This examination was conducted as part of a pre-examination that will be included in an
application for a new location at Rgd@ya. The site is classified as condtion 1- Very good, good.

B-examination for «Rgdgya»

B-M-18126 Redgya
New 65°50.041°'N/
12°33.241°E

Nordland fylke Alstahaug kommune

Tor Hugo Hestnes

LetSea Nutrition AS

1,08 1

0,62 1
0,72 1
21.06.18 and 25.10.2018

18.09.18

1

15
2

Espen Nordhammer

Index number illustrated / ranking 'P
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Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prgve ved stasjonene.
Bilde merket 1A,2A,3A...0sv = sediment
Bilde merket 1B, 2B, 3B....= ferdig vasket prgve
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Rapportnummer / Rapportdato

MCR-M-18130-Rgdgya / 28.08.2018/30.10.18

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur
: rsones ertage i underspreten. |/ latin Heldeor
Lokalitet
Redgya
Lokalitet Ny
Alstahaug kommune, Nordland fylke
Lokalitetsnummer Ny
Oppdragsgiver
Selskap Letsea Nutrition AS
Kontaktperson Tor-Hugo Hestnes

Oppdragsansvarlig

Selskap

Akerbla AS, Nordfrgyveien 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816

Prosjektansvarlige

Espen Nordhammer

Forfattere

Martin Mejdell Hektoen, Jovita Prakapaviciute, Espen Nordhammer, N. J.
Hawkes

Godkjent av

Arild Kjerstad

Feltarbeid, fauna og faglige fortolkninger: Ja, Akerbld AS, Test 252 (NS-EN

Akkreditering ISO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Kystlab AS, TEST 070 (NS/EN ISO/IEC 17025)
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av

Distribusjon rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. 1 slike tilfeller
skal kilde oppgis.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Rgdgya i Alstahaug kommune, Nordland.
Undersgkelsen er gjort som et ledd i en sgknad om a etablere et akvakulturanlegg, og inkluderer fem ordinaere
prgvestasjoner, samt en referansestasjon lagt utenfor det anslatte influensomradet til anlegget (tabell 1; figur
1).

Undersgkelsen viste gode forhold i omradet, der alle stasjoner hadde fauna klassifisert til midtre del av tilstand
Il (god). Alle stasjonene ble plassert nedenfor skraningen anlegget ligger over, og viste en meget jevn
faunasammensetning noe dominert av opportunistiske og forurensingstolerante arter. Mengde organisk
karbon viste tilstand IV (darlig), og kan tyde pa sammen med sedimentkarakteristikken en svak naturlig
belastning i omradet.

Krav til neste undersgkelse er under fgrste generasjon fisk etter produksjonsstart ved lokaliteten.
Undersgkelsen bgr gjennomfgres i tidsrommet to méaneder fgr maksimal belastning til to maneder etter
utslakt.
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Diverse | Turer | Info | 3D Slepestrek | Hardher | Bunn | Switt 0 450 <<< | >>> Anto | Relieff | Bokser
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o
Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi og prgvestasjon med faunatilstand:
bld = Svaert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig tilstand og rgd =
svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = R@D-1, 2 = R@D-2 osv.) og «R» representerer
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016), Veileder M608 (2016) og Veileder 02:2013 (2015).

Stas]a "/ R@D-2 R@D-3 R@D-4 R@D -5 R@D -REF
Parameter
Antall arter 60 39 36 40 44
Antall individ 381 349 379 395 424
Hl
nEQR

Cu God/moderat | God/moderat God/moderat God/moderat

Samlet vurdering

F@rste generasjon etter
(Snitt nEQR) produksjonsstart ved lokaliteten

Neste undersgkelse
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Rgdgya. Formalet med
undersgkelsen var & beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbld AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013 (2015). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

Revisjon 1 av Martin Hektoen og Nickolas James Hawkes ble gjennomfgrt 30.10.2018.
Revisjonen ble utfgrt grunnet en endring i planlagt orientering av anlegget (fra nord-sgr til gst-
vest) og lokalitetsnavn (fra Skarvhammaren til Rgdgya) etter utfgrt prgvetaking for C-
undersgkelsen. Det ble tatt to nye stasjoner (R@D-2 og R@D-3), samtidig som gamle SKA-3 ble
liggende i den planlagte anleggssonen ved ny anleggsplassering, ble designert til C1-stasjon og
endret navn til R@D-1. SKA-1 og SKA-2 fra den gamle undersgkelsen passer ikke lenger inn i
undersgkelsen, og er fjernet fra denne rapporten. De resterende stasjonene har endret navn
fra SKA til R@D, men er nummerert likt.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2013 2015). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2013 2015).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| apne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for & avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav Ep) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2013 2015). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2013 (2015).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Density Index (DI) er oppgitt for hver stasjon, men er ikke med i samlet vurdering.
Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike tilstandsklasser.
Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar de
vurderes i ssmmenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike tilstandsklasser
ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen med de andre
resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa indekser nar
miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna (Veileder 02:2013 2015).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
! produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o 1 X
o darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet (1) * X
for Moderat (ll) X
C3,C4,
OSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Den planlagte oppdrettslokaliteten Rgdgya ligger sgr i Vefsnfjorden i Alstahaug kommune,
Nordland fylke. Anlegget ligger naermere bestemt inn mot en bukt pa nordvestsiden av Rgdgya
(figur 2.1.1). Bunnkartleggingen viste at sjgbunnen under anlegget er kupert og buktformet
(U-formet under anlegget), med en dybdegradient (fra ca. 110-270 m) som gar mot stgrre dyp
i nordvestlig retning. Utskiftningen av bunnvatnet kan vaere noe begrenset gitt at det er flere
terskler i omradet: Mot Tjgttafjorden i sgrvest (ca. 100 m), mot Trosundet s@r for Rgdgya (ca.
50 m), pa gstsiden av Rgdgya (ca. 70 m) og videre nordover i Vefsnfjorden (ca. 120 m).
Malinger viser at den relativt svake spredningsstremmen (v = 2,8 cm/s; Akerbla, 2018) gar i
sgrvest-nordgstlig retning (figur 2.1.2). Forelgpige anleggstegninger ble benyttet under
giennomfg@ring av undersgkelsen. Lokaliteten er planlagt a8 ha en rammefortgyning med 10
bur (5 x 2 bur).
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Figur 2. 1 1 Geografisk plassering av den planlagte lokaliteten (bla sirkel). Naerllggende anlegg er markert med
rgde sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Strgmretning pa henholdsvis 5, 15, 70 (spredningsstrem) og 253 meter (bunn).
Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2018).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Det gnskes a etablere en
anleggsdrift med MTB pa 3620 tonn, og i den sammenheng ble det opprettet 5 stasjoner i
overgangssonen i tillegg til en referansestasjon. Anleggssonens- og overgangssonens
utstrekning ble bestemt etter parameterne strgm, MTB, batymetri, sedimenthardhet og

anleggsplassering.

Anlegget er planlagt plassert i en skranende buktform, hvor stremmalinger ble malt 3 fglge
topografien i omradet; vannstrgm mot bade nordgst og s@rvest. Spredningsstréemmen var
relativt svak, hvor stgrst vannflytning var mot sgrvest. R@D-1 ble plassert 25 meter fra
anleggsrammen mot dypeste del av anleggssonen (s@grvest), da omradet antas a ha stort
akkumuleringspotensial. C2-stasjonen, R@D-2, gnskes ikke plassert pa et dybdeomrade og ble
derfor plassert 475 meter nordgst for anleggsrammen i ytterkant av overgangssonen.
Overgangssonestasjon R@D-5 ble plassert mellom C2-stasjonen og rammen for & detektere
spredning i himmelretningen. Omradet i vestlig himmelretning for anlegget inneholdt de
stgrste dybdene i overgangssonen. Det ble vektlagt a plassere overgangssonestasjoner i dette
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omradet, da det forventes a inneha et stort akkumuleringspotensial, pa bakgrunn av
strgmdata og batymetri. Stasjon R@D-3 ble plassert 167 meter nordvest for anleggsrammen i
fordypningen i bunnen av en skraning, som forventes a vaere et oppsamlingspunkt for
akkumulerende biprodukter i fordypningsomradet (fig. 2.1.3). Stasjon R@D-4 ble plassert vest
for 3 male spredningen mot dybdepunktet i fjorden, omtrent 250 meter vest for
anleggsrammen. Referansestasjonen R@D-REF ble plassert ca. 1050 meter sgrvest for
anlegget i et omrade som er antatt & veere upavirket av oppdrettsaktiviteten, og har
tilsvarende sedimentsammensetning og bunnforhold som i overgangssonen (figur 2.1.3-2.1.5;
tabell 2.1.1).

Diverse | Turer | Info | 3D (=) Slepestrek | Herdhet | Bumn | Smitt i 0,5 O 450 === | >>+ | Auta Rmﬂ Bokser || Prnt | 13:37:02-CF
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Figur 2.1.3 Plassering av prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bl farge
representerer dypere omrader (0-450 m). Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet
har nordlig orientering og merkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84. Mgrkere farger
av bla representerer dypere omrader, og fargespekteret er definert gverst i figuren (0-450 m).
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Figur 2.1. 5 Anleggsplasserlng og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C- staSJonens innerste
prevestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
R@PD-1 65°50.022'N/12°32.943'® 25 277  FAU, KIE, GEO, PE c1
R@D -2 65°50.381'N/12°33.640'0 477 244  FAU, KIE, GEO, PE c2
R@D -3 65°50.145'N/12°33.011'@ 167 281  FAU, KIE, GEO, PE, c3
R@D -4 65°50.046'N/12°32.621'® 253 285  FAU, KIE, GEO, PE, CTD ca
R@D -5 65°50.278'N/12°33.374'® 243 260  FAU, KIE, GEO, PE c5
R@D -REF 65°49.718'N/12°31.728'® 1067 259 FAU, KIJE, GEO, PE Referanse

2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering [MArtsidentifisering| (Kunde)
Oppdrag (strgm, batymetri, Feltarbeid -
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover Lo kornfordeling
. Analyse av TOC,
Kiemiprover L xoM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v1.00 Side 13 av 57





Rodgya CAKERBLA

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjpvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera

Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS), Akerbla Nord AS (ABN AS) og underleverandgrer
(LEV) som er benyttet. AK = Akkreditering, K-AS = Kystlab AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
o o Espen Nordhammer, Erik

Feltarbeid AB AS/ABN Schmidt Lindgaard, Nickolas  TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014

AS .

James Hawkes, Torbjgrn Gylt.
Grovsortering AB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Artsidentifisering Apas ~ ovitaPrakapaviciute, Martin - reor,o) o1 Ns.EN 15O 16665:2014
Mejdell Hektoen

Statistiske AB AS Jovita Prakapaviciute, Martin TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

utregninger Mejdell Hektoen
Vurdering og tolkning

V02:2013 (2015), SFT

av bunnfauna AB AS Martin Mejdell Hektoen TEST 252: P32 97:03, NS 9410:2016
Cu,ZnogP K-AS K-AS TEST 070 NS-EN ISO 17294-2
Total organisk karbon ISO 10694

K-AS K-AS* -
(TOC)* mod./EN13137A
Kornfordeling K-AS K-AS - DIN 18123
Nitrogen K-AS K-AS TEST 070 Intern metode

* Utfart av underleverandgr til Kystlab AS

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.22.3.238 (Hammersland, 2018) og Microsoft Excel
(2016).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2013 (2015). ISI- og NSl-indeksene ble
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beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2013 (Anon 2013). DI-indeks ble beregnet etter Veileder 02:13 (2015), men denne
inngar ikke i den normaliserte ratioen for gkologisk kvalitet (nEQR). Vurderinger og
fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2013 (2015; vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 6). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser
for & angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (R@D-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen (vedlegg 5).

Veileder 02:2013 (2015) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H' Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H’max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
DI Individtetthetsindeks («Density Index»)
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
§ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Gjennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi
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2.3 Produksjon
Det kjennes ikke til at det har vaert drift ved lokaliteten tidligere.
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3.1 Bunndyrsanalyser
3.1.1 R@D-1

Ved R@D-1 ble det registrert 352 individer fordelt pa 41 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved R@D-1 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe. i.a.

betyr at taksaet ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 39 11,1
Ceratocephale loveni 3 38 10,8
Nucula tumidula 2 30 8,5
Paramphinome jeffreysii 3 30 85
Lumbrineridae 2 29 82
Drilonereis filum 2 27 7,7
Spiophanes kroyeri 3 21 6,0
Yoldiella nana 3 16 4,5
Paraphoxus oculatus 2 14 4,0
Praxillella gracilis 4 13 3,7
@vrige arter - 95 27,0

@vrige arter
69 %

Ceratocephale

loveni
11 %

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved R@D-1.
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3.1.2 R@D-2
Ved R@D-2 ble det registrert 293 individer fordelt pa 36 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og

figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2013 (Tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved R@D-2 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe. i.a.
betyr at taksaet ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 83 28,3
Paramphinome jeffreysii 3 40 13,7
Ceratocephale loveni 3 25 8,5
Lumbrineridae 2 20 6,8
Drilonereis filum 2 12 4,1
Spiochaetopterus typicus 4 10 3,4
Thyasira sarsi 4 9 31
Yoldiella nana 3 8 2,7
Scutopus ventrolineatus 2 8 2,7
Paraphoxus oculatus 2 8 2,7
@vrige arter - 70 23,9

@vrige arter
50 %

Paramphinome

Ceratocephale Jeflfze;su
loveni ?
8%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved R@D-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater for R@D -2 fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (3) fra de to grabbene. Bestemmende indekser
(NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er omregnet til en normalisert gkologisk verdi (nEQR), bade for gjennomsnittlig- (G)
og stasjonsverdi (5). G-verdiene og S-verdiene for hver indeks samles separat og endelig tilstandsverdi for denne
stasjonen er snittet av disse. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstand
«svaert god», grgnn er «god», gul er kmoderat», oransje er «darlig» og red er «svart darlig».

Indeks R@D2-1 R@D2-2 G $ nEQRG  nEQRS

S 29 26 28 36

150 143 147 293
NQi1 0670 065 0663 0670 0635 0642
H 3895 3643 3769 3937 0685 0704

J 0,802 0,775 0,788 0,761
H'max 4,700 4,779 5,170
ES100

IS

NSI

DI 0126 | 0105|0116 | |

Tilstandsverdi
Tilstandsverdi - Gj. snitt
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Ved R@D-3 ble det registrert 235 individer fordelt pa 34 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og
figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder

02:2013 (Tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved R@D-3 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe. i.a.

betyr at taksaet ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 48 20,4
Ceratocephale loveni 3 30 12,8
Paramphinome jeffreysii 3 27 11,5
Galathowenia oculata 3 25 10,6
Lumbrineridae 2 18 7,7
Phoronis sp. 1 12 51
Spiochaetopterus typicus 4 10 4,3
Nemertea 3 8 34
Praxillella praetermissa 2 6 2,6
Spiophanes kroyeri 3 5 2,1
@vrige arter - 46 19,6

@vrige arter
55 %

Ceratocephale
loveni
13 %

Paramphinome
jeffreysii
12 %

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved R@D -3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater for R@D-3 fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (3) fra de to grabbene. Bestemmende indekser
(NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er omregnet til en normalisert gkologisk verdi (nEQR), bade for gjennomsnittlig- (G)
og stasjonsverdi (5). G-verdiene og S-verdiene for hver indeks samles separat og endelig tilstandsverdi for denne
stasjonen er snittet av disse. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstand
«svaert god», grgnn er «god», gul er kmoderat», oransje er «darlig» og red er «svart darlig».

Indeks R@D3-1 R@D3-2 G $ nEQRG  nEQRS
S 24 24 24 34
N 110 125 118 235
NQI1 0695 0646 0671 0683 0643 0656
H' 385 3617 3721 3976 0680 0708
J 0,834 0,789 0,812 0,782
H'max 4,585 4,585 5,087
ES100 23070 22150 22,610 24,120 0,666 0,684
IsI 98909 | . | 9610 | 9801 | 0801 | 0812 |
NS 22504 20687 21640 21582 0666 0663
DI | 0009 | 0047 | 0028]

Tilstandsverdi
Tilstandsverdi - Gj. snitt
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Ved R@D-4 ble det registrert 379 individer fordelt pa 36 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet god tilstand ut fra veileder

02:2013 (Tabell 3.1.4.2).

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved R@D -4 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe. i.a.
betyr at taksaet ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 73 19,3
Maldane sarsi 4 66 17,4
Lumbrineridae 2 29 7,7
Spiophanes kroyeri 3 26 6,9
Galathowenia oculata 3 26 6,9
Ceratocephale loveni 3 25 6,6
Yoldiella nana 3 20 5,3
Paraphoxus oculatus 2 16 4,2
Thyasira sarsi 4 14 3,7
Spiochaetopterus typicus 4 14 3,7
@vrige arter - 70 18,5

(vrige arter
56 %

Lumbrineridae
8 %

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved R@D-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater for R@D- 4 fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (3) fra de to grabbene. Bestemmende indekser
(NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er omregnet til en normalisert gkologisk verdi (nEQR), bade for gjennomsnittlig- (G)
og stasjonsverdi (5). G-verdiene og S-verdiene for hver indeks samles separat og endelig tilstandsverdi for denne
stasjonen er snittet av disse. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstand
«svaert god», grgnn er «god», gul er «moderat», oransje er «darlig» og red er «svart darlig».

Indeks R@D4-1 R@D4-2 G $ nEQRG  nEQRS

S 27 27 27 36

158 221 190 379
NQi1 0668 069 0682 0694 0655 0667
H 3974 353 3755 398 0684 0709

J 0,836 0,744 0,790 0,770
H'max 4,755 4,755 5,170

DI 0,529

Tilstandsverdi
Tilstandsverdi - Gj. snitt

Dokumentid. B.5.5.23-CA v1.00 Side 23 av 57





Rodgya

3.1.5 R@D-5

eAKERBLA

Ved R@D-5 ble det registrert 395 individer fordelt pa 40 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og
figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2013 (Tabell 3.1.5.2).

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved R@D-5 oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe. i.a.
betyr at taksaet ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 118 29,9
Lumbrineridae 2 28 7,1
Drilonereis filum 2 20 51
Yoldiella nana 3 20 51
Ceratocephale loveni 3 19 4,8
Spiophanes kroyeri 3 17 4,3
Paraphoxus oculatus 2 17 4,3
Paramphinome jeffreysii 3 16 4,1
Thyasira sarsi 4 14 35
Parathyasira equalis 12 3,0
@vrige arter - 114 28,9

@vrige arter
58 %

Lumbrineridae
7%

Drilonereis filum
5 %

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved R@D-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater for R@D-5 fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (3) fra de to grabbene. Bestemmende indekser
(NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er omregnet til en normalisert gkologisk verdi (nEQR), bade for gjennomsnittlig- (G)
og stasjonsverdi (5). G-verdiene og S-verdiene for hver indeks samles separat og endelig tilstandsverdi for denne
stasjonen er snittet av disse. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstand
«svaert god», grgnn er «god», gul er «moderat», oransje er «darlig» og red er «svart darlig».

Indeks R@D5-1 R@D5-2 G § nEQRG  nEQRS

S 30 34 32 40

172 223 198 395
NQi1 0674 0700 0687 069 0660 0663
H 3666 4231 3949 4170 0705 0730

J 0,747 0,832 0,789 0,784
H'max 5,087 4,997 5,322
ES100

ISI

NSI

DI 0,547

Tilstandsverdi
Tilstandsverdi - Gj. snitt
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3.1.6 R@D-REF
Ved R@D-REF ble det registrert 424 individer fordelt pa 44 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2

og figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra
veileder 02:2013 (Tabell 3.1.6.2).

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved R@D-REF oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe.
i.a. betyr at taksaet ikke er tildelt NSl-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Maldane sarsi 4 88 20,8
Heteromastus filiformis 4 65 15,3
Myriochele heeri 3 58 13,7
Lumbrineridae 2 23 5,4
Abra nitida 3 20 4,7
Ceratocephale loveni 3 16 3,8
Spiophanes kroyeri 3 12 2,8
Spiochaetopterus typicus 4 12 2,8
Galathowenia oculata 3 10 2,4
Paraphoxus oculatus 2 10 2,4
@vrige arter - 110 25,9
@vrige arter
50 %

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved R@D-REF.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater for R@D-REF fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser
for hver grabb. Det er regnet ut gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (5) fra de to grabbene. Bestemmende
indekser (NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er omregnet til en normalisert gkologisk verdi (nEQR), bade for
giennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (S). G-verdiene og S-verdiene for hver indeks samles separat og endelig
tilstandsverdi for denne stasjonen er snittet av disse. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer
til i; bl3 tilsvarer tilstand «svart god», grenn er «god», gul er «moderat», oransje er «darlig» og rgd er «sveert
darlig».

Indeks ROD-REF1  R@D-REF2 G 3 nEQRG  nEQRS
S 36 29 33 44
N 223

201 212 424
NQi1 073 0674 0705 0716
© 4201 3750 3925 4140

HI

J 0,793 0,772 0,783 0,758
H'max 5,170 4,858 5,014 5,459
ES100

ISI

NSI

DI

Tilstandsverdi
Tilstandsverdi - Gj. snitt
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3.1.7 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av tilstandsverdien til C-stasjonens C2-
stasjon eller den samlede verdien fra C3, C4, C5. (tabell 3.1.7.1 og tabell 3.1.7.2).

Tabell 3.1.7.1 Samlet vurdering fra C3, C4, C5. med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Det
er regnet ut gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (3) fra de to grabbene. Bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100,
IS og NSI) er omregnet til en normalisert gkologisk verdi (nEQR), b&de for gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi
(§). G-verdiene og S-verdiene for hver indeks samles separat og endelig tilstandsverdi for denne stasjonen er
snittet av disse. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstand «sveert
god», grgnn er «god», gul er «moderat», oransje er «darlig» og rgd er «sveert darlig».

S

N
NQIl
H'

J
H'max
ES100
ISl

NSI

DI
Tilstandsverdi

Tabell 3.1.7.2 Tilstandsverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4, C5.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2)

R@AD-3
Overgangssonen (C3, C4, C5) R@D-4 0,722
R@D-5
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Saltholdighet, temperatur og oksygen ble malt fra overflaten til like over bunnen pa stasjon
R@D-4. Temperaturmalingene og salinitetsmalingene indikerer et sjikt pa ca. 25 meter, hvor
bade temperatur og salinitet synker bratt nedover til ca. 100 meter, der temperatur og
salinitet stabiliserer seg. Oksygenmetning gkte bratt ned til ca. 40 meter fgr en relativt bra
reduksjon ned til ca. 130 meter, hvor metningen sank gradvis nedover i vannsgyla.
Oksygenkonsentrasjonene viste samme tendenser, men begynte ikke a synke igjen f@r ved ca.
70 meter. Bunnvannet kan klassifiseres til beste tilstand, | — svaert god (Molvaer et al., 1997).
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
Sedimentet ble funnet 3 ha lys farge pa samtlige stasjoner, og bestod i hovedsak av silt, sand,

skjellsand og leireblanding, mens prgvene tatt ved R@D-2 og R@D-3 virket & veere noe mer
sandholdige enn resterende prgver. Prgvene tatt ved R@AD-2 og R@D-3 ble vurdert til & ha fast
konsistens, mens prgvene ved R@D-4 og RBAD-5 og R@D-REF ble vurdert til 8 ha myk konsistens
og provene ved R@D-1 ble vurdert til 8 ha Igs konsistens. Noe lukt ble registrert i nesten
samtlige prgver i undersgkelsen. Det ble registrert noen forekomster av naturlig organisk
materiale i R@OD-2 og R@D-3, men det ble ikke registrert gassdannelse eller Beggiatoa i noen
prgver. Samtlige prgvehugg var akkreditert (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt

(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
R@D-1 37 65 1
R@D-2 34 67 <1
R@D-3 36 67 <1
R@D-4 43 58 <1
R@D-5 21 80 <1
R@D-REF 48 54 3

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 2 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
R@D-1 7,65 177 0
R@D -2 7,47 273 0
R@D -3 7,57 151 0
ROD -4 7,71 162 0
R@D -5 7,67 56 1
ROD -REF 7,68 162 0

Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand Ill (moderat) ved R@D-REF, mens de
resterende stasjonene la innenfor tilstand IV (darlig). Innholdet av sink og kobber |3 pa grensen

Dokumentid. B.5.5.23-CA v1.00 Side 30 av 57





Rodgya eAKEnBLA

mellom tilstand | (bakgrunn) og tilstand Il (god) ved alle stasjoner. Verdiene for fosfor og
nitrogen var ganske jevne mellom alle stasjonene (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter Veileder M608 (2016) for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu; mg/kg TS), normalisert
TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N;
mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom de to enhetene.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N C:N P Zn TS Cu TS
R@D-1 10,0 37,4 \Y 3770 6,90 840 91,0 In/m
R@D-2 8,1 36,9 \Y 3550 7,04 800 97 22 I/m
R@D-3 9,6 36,6 \Y) 3550 7,04 960 93 23 In/m
R@D-4 9,6 34,2 \Y 3250 7,38 810 86,0 20 I/m
R@D-5 9,9 39,1 \Y) 2970 8,42 810 86,0 In/m
R@D-REF 8,9 324 i 3200 7,19 730 81,0
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Undersgkelsen viste i hovedsak gode forhold i omradet, der samtlige stasjoner i
overgangssonen hadde fauna klassifisert til midtre del av god tilstand. Alle stasjonene ble
plassert nedenfor skraningen anlegget ligger over, og viste svaert jevne forhold med en
faunasammensetning karakterisert av et naturlig lavt arts- og individantall, dominert av
opportunistiske og forurensingstolerante arter (NSl-gruppe 4 og 3). Det var ogsa noe hgye
mengder organisk karbon i omradet, der alle stasjonene ble klassifisert til tilstand IV (darlig)
samtidig som det ble registrert noe lukt av hydrogensulfid og Igsere sediment som kan tyde
pa en svak naturlig belastning i omradet. Det ble registrert noe naturlig organisk materiale ved
R@D-2 og R@D-3, men dette virker ikke til & ha pavirket resultatene noe i forhold til de
resterende stasjonene. Det forventes at de grunnere omradene rundt anlegget vil vise en
betydelig hgyere diversitet og lavere mengder organisk karbon, ettersom organisk materiale
naturlig akkumuleres i dypet av fjorder.

Referansestasjonen R@D-REF viste meget representative forhold med stasjonene i
overgangssonen, med hovedsakelig den samme faunasammensetningen og kjemiske forhold.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

Dokid:B.5.5.6
( AKERBLA ‘
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidat an— Godigent an- Versjon: Gjelder fra- Sidenr
AFE. ] ANH Anette Narmo Hammervold 10.00 14.12 2017 lav?2
Kunde LetSea Nutrition AS Lokalitet/P.nr | Redaya/Ny
Dato 21.06.18 og 11.09.18 Toktleder Espen Nordhammer
08:00 11:30
Erik Lingaard/Torbjern Gylt, M.
Prgvetaking |START: |12:00 SLUTT: |15:00 Alt Personell Hawkes
Overskyet, flau vind 10.1°C
Veer Fint, sol, ingen vind Sjgtemperatur |13.7°C
Utsyr ID /
Kalibrering [Grab; v sil; v/ Eh; v pH: v pH- kalibrering: v Sjg; Eh: 135  pH: 8,28
Grab; +  Sil; v Eh; v pH: pH- kalibrering: Sjo; Eh: 248,7 pH: 8,05
Stasjon nr/navn 1R@D-1 2 R@D-2 3 RED-3
Posisjon N/ @ §5°50.022' M/12°32.943' @ 65°50.381" N/12°33.640' @ 65°50.145' N/12°33.011' @
Dybde (meter) 277 244 281
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1
Akkreditert hugg
overflate (ja/nei) Ja la Ja Ja Ja Ja Ja Jla Ja
Akkreditert hugg volum
(ja/nei) Ja Ja Ja Ja la Ja la la la
Volum (cm) 0,5 0,5 1 1 1 1 1 1 1
Antall flasker 1 - 1 - 1 1 - 1 1
pH 7,65 - - 7,47 - - 7,57 - -
Eh (mV) -23 - - 73 - - -49 - -
Skjellsand 3 3 3 3 3 3
Sand 2 2 2 2 2 2 2 2
¥ | Grus
o
3 | Mudder
s
~ | Silt 1 1 1 1 1 1
Leire 3 3 3 1 1 1
Steinbunn
Lys/Gra (0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
Farge =aE )
Brun/Sort (2)
Ingen (D)
Lukt | Noe (2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0
Kons Myk i2)
Las (4) 4 4 4
Merknader / avvik: MNoe fastere enn R@D-3. Algerester. Noe mindre
Alge-, planterester. Spikler | skjellsand i siste preven.
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Rodgya
Dekid: B.55.6
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Versjor: 10.00
Side: 2av2
Kunde LetSea Nutrition AS Lokalitet/P.nr |Rgdeya/Ny
Dato 21.06.18 og 11.09.18 Toktleder Espen Nordhammer
START: 08:00 SLUTT: 11:30 Erik Lingaard/Torbjgrn Gylt, N.
Prgvetaking |START: 12:00 SLUTT: 15:00 Alt Personell | Hawkes
Overskyet, flau vind 10.1°C
Var Fint, sol, ingen vind Sjetemperatur |13.7°C
Utsyr 1D/ Grab; v  Sil;v Eh; v pH: v pH- kalibrering: v/ Sjo; Eh:135  pH: 8,28
Kalibrering Grab; v Si;¥  Eh;v'  pH:v  pH-kalibrering: v Sjp; Eh: 248,7 pH: 8,05
Stasjon nr/navn 4 RPD-4 5 R@D-5 6 R@D-REF

Posisjon N/ @

65"50.046' N/12°32.621' @

65°50.278' Nf12°33.374' @

65°49.718' Nf12°31.728' @

Dybde (meter) 285 260 259
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Akkreditert hugg
overflate (ja/nei) la Ja la la la la la la la
Akkreditert hugg volum
(ja/nei) la la Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 3 3 4 2 2 2,5 4 4 3
Antall flasker 1 1 1 - 1 1 - 1
pH 7,71 - - 7,67 7,68 -
Eh (mV) 38 | - - -154 38 | -
Skjellsand
Sand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
# | Grus
=3
3 | Mudder
3
=~ | 5ilt 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leire 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Steinbunn
Lys/Gra (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge 4 / )
Brun/Sort (2)
Ingen (0} 0 0 1]
Lukt | Noe (2) 2 2 2 2 2 2
Sterk (4)
Fast (0)
Kons \myk  (2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Las (4)
Merknader / awvik:
CTD
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Vedlegg 2 - Analysebevis

KYSTLABD)

Avdeling Namdal

Akerbla AS
alaTe3Bl6
Mordfrovveien 413
T260 SISTRANDA

eAKERBLA

OE-

Dhato: 13,07 2018
Prove [D: W2008-6030
ver 1

ANALYSERESULTATER
Proveemoauk: 250613 Asalyseperiode:  2H06.05 - 13.07.18 Provemker:  Oppadragsgiver
20 5-6030-1 Sedimenter fra salivann Tati ut: 210604
Merker: SKA-1 Referame: Skarvhammaren Prosjekt 18078 C
Pomumeeter Mesoade Reesulta Enibeet Milsssikkerher
Kobber Ieterm fES0H 1 T294-2 I3 mkg TS =6, 80
Sink Ieerm fES0) 1 T294-2 Ll myke TS 18,00
Fosfor Beerm fES0) 1 T294-2 B3 mke TS 210
Kjeldahl-Mitrogen INTERM METODE 3240 myg Nikg TS E=10
Towah organisk karbon, TOC & SOl FENI 3 37250 meke TS
Mormmalisert TOC Beregees TOORT 3 myg TS
Tarrsinff 105°C M5 4764 is all00g 2 44
Organisk stoff, gladetap M5 4Thd 10,2 Yeav TS
Finstoff (<63u) DM 15123 AH £
Sand (63-2000 pm) DIM 15123 54 S
=Cirus (=2000 pm) DIM 12123 =1 o
20 E-6030-2 Sedimenter fra salivann Tan ut: 210604
Merker: SKA-2 Referame: Skarvhammaren Prosjekt 18078 C
Potumtezter Mesoade Reesulta Enibezt Milssikkerhet
Kobber Buterm 1500 1 T294-2 19 mygkg TS =, 86
Sink Ieerm fES0) 1 T294-2 13 mgke TS =2 6l
Fosfor Ieerm fES0) 1 T294-2 20y myke TS =74
Kjeldahl-Mitrogen INTERN METODE i mg Mg TS =6l
Towah organisk karbon, TOC & SOl (ENIIL 3TN mkg TS
Mormmalisert TOC Beregees TOCR 1.5 meg TS
Tarranf 105°C M5 4764 &7 afl00g 4,70
Organisk stoff, gladetap M5 4764 14 Seav TS
Finstoff (<63u) DM 15123 EX £
Sand (63-2000 pm) DM 15123 BS ]
=Cirus (=200 pm) DM 15123 15 £
20 E-6030-3 Sedimenter fra salivann Tan ut: 210604
Merker: SKA-3 Referamse: Skarvhammaren Prosjekt 18078 C
Parmeeier Mesoade Resulim Enilset Mileesikkerhet
Kobber Beerm fES0) 1 T294-2 k' mke TS =900
Sink Bmterm 1500 1 T204-2 o1 mygkg TS =18,00
Fosfor Ieerm fES0) 1 T294-2 211 meke TS 2210
Kjeldahl-Mitrogen INTERN METODE Eryl] mg Mg TS =563
Totah organisk karbon, TOC & SO Sl FEN1 31372600 mgke TS
Laboraioriet er ikdie aklredisen for proveiking cller vesdering og fonoliisg av provesesslmern
Mileusikkerbet fGes ved henvendelse labormonicy Sade 1 av 3
Resuhsre gielder kim maotan prove. Rapponen skal ikke gjengis | utdrag sten vir irittlge padkjenning.
Mailakv ek [
Presbeoks 433 E-mail: mamidaliiystlab.no 7421 2440 Wik 956 208 933 MVA
THO Mamsos www.kystlab a0
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Draiton: 13072008
Provve ID: M201&-6030
wer |
=Mormalisert TOC Heregees TOUR T4 mglg TS
Tarrstoff 105°C M5 4T64 kS 100 £2 53
Organisk sioff, gledetap M5 4764 10,0 bpav TS
<Finstoff (<63u) DM 15123 ET £
=Sand (63-2000 pm) DM 12123 BS £
=Cirus (=2000 pm) DM 15123 =1 o
2 B-6030-4 Sedimenter fra saltvann Tant u: 210604
Merker: KA~ Referamse: Skarvhammaren Prosjekt 18078 C
Pz ter Mesede Feesulm Enibet Mllssikkerher
Kobber Imaerm IS0 1T294-2 i1} mykg TS 6,00
Sink Imaerm IS0 172942 Bb muykg TS =17.00
Fosfor Imaerm fIS0 172942 Bl mg'kg TS =200
K jeldahl-Mitrogen INTERN METODE 250 mg Mg TS HAEE
Towalt organisk karbon, TOC & IS0l FEN 1313 7A24100M) mykg TS
=Mormalisent TOC Heregees TOUR 3.2 mlg TS
Tarranfl 105°C NS AT is 100g £2 46
Organisk sioff, gledetap M5 4T64 96 Seav TS
Finstoff (<63u) DM 15123 43 S
=Sand (63-2000 pm) DM 15123 L £
=Cirus (2000 pm) DM 12123 =1 o
20 B-6030-5 Sedimenter fra saltvann Tatt iz 210604
Merker: SKA-5 Referame: Skarvhammaren Prosjekt 18078 C
Pz e Mesede Feesulm Enitet Mllssikkerher
Kobber Imterm IS0 172942 il mykg TS =6, 20
Sink Imaerm fIS0 1T294-2 B mykg TS 17,00
Fosfor Imaerm IS0 172942 fiL] myfkg TS =200
Kjeldahl-MNitrogen INTERM METODE T mg Nikg TS 443
Totalt organisk karbon, TOC & ISO 4o FEN 1313742 500M) mykg TS
=Mormalisent TOC Heregees TOURD . mylg TS
Tarrstoff 105°C ME 4764 ET aliig +2 %6
Organisk stoff, gledetap S 4T6d 9.9 Seav TS
~Finstoff (<63u) DM 15123 il Y%
=Sand (63-2000 pm) DM 15123 Bl £
=Cirus (2000 pm) DM 12123 =1 o
20 B-6030-6 Sedimenter fra saltvann T u: 210604
Merker: SKA-Ref Referamse: Skarvhammaren Progjekt 18078 C
Prosmuatez ter Ml Feesulim Enilet Mllssikkerhet
Kobber Imaerm fIS0 172942 1% mg'kg TS =570
Sink Imaerm IS0 1T294-2 Bl mykg TS 16,00
Fosfor Imterm fIS00 172942 T mykg TS =180
K jeldahl-Mitrogen INTERN METODE A2 mg Mg TS E= L]
Total organisk karbon, TOC & ISOE S ol FEN 13137300 myglkg TS
=Mormalisert TOC Heregees TOUR 24 myfg TS
Tarrstoff 105°C NS 4764 k- a'liig £2 66
Organisk sioff, gledetap M5 4764 B9 Spav TS
Finstoff (<63u ) DM 12123 A4 o
=Sand (63-2000 pm) DM 15123 54 £
=Cirus (=2000 pm) DM 15123 E £
= Laboraoniet or ikke akkredaen for denne analyses < beryr Mizdre c2n
4 Analyses er utfor ved Fjellab,
Informasjon vedr. forbehandlingsprosedyrer
Provene tackes ved 105%C for provene sikies for bestemmelse av korngradering.
For elementanalyser og TOC tas det wt prever fra fraksjonen som er mindre enn
20005
Elementer bestemmes i et salpetersyreuttrekk (last opp i sterk salpetersyre
o hydrogenperoxid under trykk).
Laby er ik akloredinen for p king eller vesdering og feninlisg av proveresaliater,
Mdleusi klerbet fies ved henvendelse labormories. Side 2av 3
Resubarer gielder kum monan prove. Rapporien skal ikke gjesgis | undrag sien vir sirifilge gedicjenning.
el Tk g
Presibecks 433 E-mail: samdalikystlab.ne 74212440 Nk 936 200 933 MIVA
THN Mamsos wwrw kystlab s
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Crato: 13072018
Prave [D: M200 8-6030
ver 1
Ejeldahl-N bestemmes i proven for terking for ikke & miste flyknge nitrogen-
forbindelser. Resaltatet korrigeres for warmsioffinnhold ved ra .
Mommalisert TOC blir beregnet etter [TOC(gkapb 15%( 1-{[FINSTOFFF100)))

Med hilsen Kystlab A5

‘,._.?'g AP [JMi

Johan Allin
Avdelingsleder Namdal

Kopi il
Asild {E-mail)

Laboratoniet er ikdie akkrofisen for priveiaking cller vesdering og fonolkisg av preverselmer
Mibetssiickerbe fes ved henvendelse lshormonies Side 3av 3

Resuhare gielder ks swran prove. Rapgonien skal ikke glesgis | undrag ssen vir shrifilige gedkjenning.

T Telefoa: g

Pooltoks 2433 E-mail: samdalikysslab. e TA4I1 2440 Wik 96 208 933 MWA
THH Namsis v ysiluh 5o
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KYSTLAB D)

Avdeling ™amadal

Akerbla Mord AS

Att: Torbjorn Gvlt

Torolv Kveldulvsons gate 29
ER00 SANDNESSIOEN

ioF

Diatax: 19.10.2018
Prove I NIO1E-BET
ver |
ANALYSERESULTATER
Provemomak: 4018 Ambyseperiode:  1AMLIE - 19.10.18 Prowelahez:  Oppliggapnea
201 EeBE Tl Sedimenter fra saltvann Tant 118,15
Merket Rod-1 Referanse: Rodeya 180T
Parameier Mickade Resaltat Eshet Miilowdikerhet
Kobber em 1500 17242 23 mafke TS 6, B0
Smk Irilers 1500 | T204-2 91 make TS +1%.00
Fasfar e 1500 172042 960 TS 2240
Kjeldahl-Nitrogen BTERN METODE 3550 mg Mikg T5 +532
Totalt organesk karbon, TOC 41 B0 Emod FEN13 1372 SN make TS
=Mormalisert TOC Beregnat TOCKI .6 g TS
Turrstoff 105°C NS 4764 40 [L1F] 1 K1
Orgamisk stoff, gladetap NS 4764 9.6 Sav TS
=Fmstoff [«<63p) DB 18123 kY %
«Sank (63-2004 pm} DD 18123 67 )
«Cirus (2000 jm) D 18123 <l %
201 BEE T2 Sedimenter fra saltvann Tait 118,13
Merket: Rod=2 Referanse: Rodeya 150TH
Paramela Mahde Resaltat Exhet Ml kbt
Kaobber e IS0 172042 22 mgkg TS 6, T
Sank Imer 150172942 97 mgfks TS £19,00
Fosfor e 1500 17242 B ma'ke TS =20
Kjeliahl=Nitrogen BTERN METODE 3550 mz Niks TS +533
Totalt organsk karbon, TOC 4 B iemod EN13 1372 5HH mgkg TS
=Normalisert TOC Bersgnal TOCRI 36.9 mgfg TS
Torrstalf 105°C NS 4764 4 g/l +2 Bi
Orgamisk stoff, glodetap S 4764 O Saav TS
<Fmstoff [«<63p) DB 18123 34 %
<Sand (6220040 pm) D 18123 &7 o
=(irus (>2000 pm) DY 18123 =] %
* Lh i e ke akraditent for desne anly < betye: Mindse com
4 Anlysen e utfiert ved Fielib,
Informasgon vedr. forbehandlingsprosedyrer
Provene tarkes ved 105°C for provene sikies for bestemmelkse av komgradering.
For elementanalyser og TOC tas det vl prever fra fraksjonen som er mindre enn
2000y
Elementer bestemmes i et salpetersyreuttrekk (lest opp i sterk salpetersyre
Lk et et ke abkreditest fi § biny clher sunlermy ey Forlodbag i i csdlse
Mlaikkerher e ved b dletic Lals i Sile 1 av X
Resauhtatet pyekles kun mofall prove. Reppeen shal ikke gjemgis i utibrig oen vl skefilipe podkgenning.
Jaidedy iar Tehiear [
Pomthuoks 413 E-rruil: mamidikii kystbibng T4 2 14 40 Bk G620 933 MVA
TEOL Wamio wwew. kystlibng
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Dhatar: 19.10.2008
Prove I NIOLIE-BETO
wer |l

g nydrogenperoxid under trykk).

KjeldahlsN bestemmes 1 proven for terkmg for ikke & miste Avkbige natrogens

torbindelser. Resaltatet kormgenes for terstoffimnbodd ved mpportering.

Mormalssent TOC blir beregnet etber [TOC kg )= 185 1<{[FINSTOFF /1000))

Med halsen Kystlab AS

S ba (L

Johan Ahklm

Avdelmgsleder Mamdal

Kopi til

Jolanta | E=meul)

kentiiakerhla no (Esmail )

Laboratorss] er ikie akiiraditen N peoveisking cller vanlermy og foriolkmg o privencidisies.

iT ikkaiher e wed b Aales Ll L sl‘kla‘.l

Resashatet gpebles kun momam prove. Rappome skal ikke glemis | andrg wes vl sheafilipe pallgening.

LSHREA ks g

Pamrhoks 433 E-mail: samdaliikysilibno T4 I 24 40 Mk 966 208 933 MVA

TR0 Mamsos www kpallibng

Grunnet revidert anleggsplassering har flere stasjoner endret navn i forhold til det som star
pa analysebeviset. SKA-3 = R@D-1; R@D-2 = R@D-2; R@D-1 = R@D-3; SKA-4 = RPD-4; SKA-5 =
R@D-5; SKA-REF = R@D-REF. SKA-1 og SKA-2 er ikke lenger inkludert i rapporten.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v1.00 Side 41 av 57





Rodgya CAKERBLA

Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for 3 angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i 8 dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige @kologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@kologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig @ endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Gammel NSI-gruppe Ny NSI/ISI hentet fra Kilde
e . . . Giere et. al. 1988; Giere

Tubificoides benedii i.a Oligochaeta (NSI 5) ot. al. 1999

Pista mediterranea i.a Pista cristata (NSI 2) Jirkov _& Leontovich 2017;
Hutchings pers. med.

Pista cristata 2 Pista lornensis (NSI 2) Jirkov .& Leontovich 2017;
Hutchings pers. med.

Hermania sp. i.a Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae i.a Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved & beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i pr@ven pa fglgende mate (Pielou 1966)

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi nzer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ESi00 er beskrevet som

N — N;
5 ( 100 )
ES100 = Z 1- — N .

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISl (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISI er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISI-verdi er gitt ved

s
SI Z [ISIi
- Sist

hvor ISl;er verdien for arten i og Sis; er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSl-verdi er gitt ved

NSI = Z [N e NSI; ]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nuys; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

i « AMBI;
AMBI = z [ ]
Nambi
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Nams
er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

DI (diversity index) er en indeks for individtetthet og er gitt ved (Veileder 02:2013)

= abs[log10(No 1 m?) — 2,05]
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hvor abs star for absoluttverdi, No,1 m? star for antall individer pr. 0,1 m?.
AMBI og DI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre
indeksene viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade

artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

én(g))) N
In(In(N . (_)

NQI1 = [0,5 «
Q ’ N+5

1 - AMBI
(—5—)+05

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved & regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gjgr det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 - 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til a vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR = abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| 0.2
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 — indeks for C1

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell V5.1).

Tabell V5.1 Faunaresultater for R@D- 1 fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut gjennomsnittlig- (G) og stasjonsverdi (3) fra de to grabbene. Bestemmende indekser
(NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er omregnet til en normalisert gkologisk verdi (nEQR), bade for gjennomsnittlig- (G)
og stasjonsverdi (5). G-verdiene og S-verdiene for hver indeks samles separat og endelig tilstandsverdi for denne
stasjonen er snittet av disse. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til i; bla tilsvarer tilstand
«svaert god», grgnn er «god», gul er kmoderat», oransje er «darlig» og red er «svaert darlig».

S 34 28 31 41

N 166 186 176 352
0734 0705 0720 0727 0% 0702

NQIl

H' 4291 4179 4235 4379 0737 0753
J 0,843 0,869 0,856 0,817

H'max 4,807 4,947 5,358

ES100

ISI

NSI

DI 0,497

Tilstandsverdi
Tilstandsverdi - Gj. snitt

Dokumentid. B.5.5.23-CA v1.00 Side 47 av 57





Rodgya eAKEnBLA

Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul = «moderat»,
oransje = «ddrlig» og red = «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut i fra NS 9410 (2016;
tabell V6.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2013 (2015) ved
stasjoner utenfor anleggssonen.

Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2013 (2015).

N Tilstand
NQil 0,82- 0,90 0,63-0,82 0,49-0,63 0,31-0,49 0-0,31
H’ 4,8-57 3,0-4,8 1,9-3,0 09-19 0-0,9
ES100 34 -50 17-34 10-17 5-10 0-5
ISI 9,6-13 7,5-9,6 6,2-7,5 4,5-6,1 0-4,5
NSI 25-31 20-25 15-20 10-15 0-10
DI 0-0,30 0,30-0,44 0,44 -0,60 0,60 - 0,85 0,85 -2,05
*@kologiske tilstandsklasser
Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.
nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2013 (2015) og veileder M-608 (2016). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert
for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet : = - o i
Sveert
M Darli o 1
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 6,39-4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann .
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 20-84 85-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Os/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p3 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Skarvhammeren (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

N

|

(E ROD R@PD R@OD RED RED R@PD R@PD R@D RED RED R@D- R@D-
TAXA G) 31 -32 -211 -22 -11 -1-2 -41 -4-2 -51 -5-2 REF-1 REF-2
Amaeana trilobata 1 2 2 2 2 2 1 1
Ampharete
octocirrata 1 1 1
Aphelochaeta sp. 2 4 2 3 1 1 1
Artacama
proboscidea 2 1 1
Bylgides sarsi 3 1
Capitella sp. 3 1
Ceratocephale
loveni 3 15 15 14 11 24 14 10 15 11 8 9 7
Chaetozone cf
setosa 4 1 2 5 3 1 1
Cossura
longocirrata 4 1
Diplocirrus
glaucus 2 1 1
Drilonereis filum 2 10 2 4 23 5 2 1 19 6 2
Eteone longa 4 2
Euclymeninae 1 7 2 4
Eulalia tjalfiensis 1
Exogone verugera 1 1
Galathowenia
oculata 3 7 18 5 2 4 7 12 14 3 7 3
Hesionidae
Heteromastus
filiformis 4 13 35 41 42 17 22 42 31 63 55 18 47
Hydroides
norvegicus 1 1 1
Jasmineira sp. 2 2
Laonice sp. 1 1
Laphania boecki 2 2 1
Lumbrineridae 2 14 4 12 8 13 16 13 16 16 12 14 9
Maldane sarsi 4 5 3 1 65 11 55 33
Maldanidae 2 1 1
Mediomastus
fragilis 4 8
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Melinna

elisabethae 2 1

Myriochele heeri 3 2 8 27 31
Neoamphitrite

grayi 3 1

Nephtys sp. 2 2 2

Notomastus

latericeus 1 1
Ophelina sp. 3 1 2 1
Paramphinome

jeffreysii 3 17 10 14 26 16 14 7 1 4 12 5
Parexogone hebes 1 1 1 1
Pectinaria belgica = 2 1

Pholoe baltica 3 1

Phyllodoce

groenlandica 3 1

Phylo norvegicus 2 2 1 2

Praxillella gracilis 4 2 2 1 5 7 6 2 1 3 6 2
Praxillella

praetermissa 2 6 6 1 1

Sabella pavonina 3

Sabellidae 2 1 1
Scalibregma

inflatum 3 1

Siboglinidae 1 1 1
Spiochaetopterus

typicus 4 4 6 5 5 1 3 9 5 2 4 12
Spiophanes

kroyeri 3 2 3 1 2 10 11 6 20 4 13 1 11
Terebellides cf.

stroemii 2 1 3 1 2 2 1
Tharyx killariensis = 2 1

Thelepus

cincinnatus 1 1
Abra nitida 3 2 1 4 1 2 5 2 4 5 9 11
Adontorhina

similis 2 1

Heteranomia

squamula 2
Hiatella arctica

Kelliella miliaris 3 1 1 2 1

Nucula tumidula 2 13 17 1 1
Pseudamussium

peslutrae 1 1

Thyasira flexuosa 3 1 5 1

Thyasira obsoleta = 1 1

Thyasira sarsi 4 3 1 8 2 10 5 9 6 8 5 1
Yoldiella lenticula = 3 2 1 3

Yoldiella lucida 2 1 1 3 4 2 1
Yoldiella nana 3 3 2 4 4 9 7 10 10 6 14

Dokumentid. B.5.5.23-CA v1.00 Side 51 av 57





Redgya

Yoldiella
philippiana

Euspira montagui
Pulsellum
lofotense

Caudofoveata
Scutopus
ventrolineatus

Ampelisca sp.
Caprellidae
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Oedicerotidae
Paraphoxus
oculatus
Tryphosites
longipes
Diastyloides
serratus

Eudorella
emarginata

Leucon sp.

Isopoda
Ctenodiscus
crispatus

Brisaster fragilis
Edwardsiidae
Stylatula elegans
Nemertea
Cerebratulus sp.

Phoronis sp.
Phascolion
strombus
strombus

Chaetognatha
Calanoida
Foraminifera

Nematoda
Parathyasira
equalis
Melinna sp.
Sigalionidae

Euspira sp.
Mendicula
ockelmanni

w w N W w

12
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1
5
5
6 2
1
5 5
1
1
3
1
1 5
2
35
1
4 3
3
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Vedlegg 8 — CTD radata

CAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen ved stasjon

R@D-4 (Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Rgd@ya, R@D-4 (21.06.18).

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
34,4 9,6 100,8 9,20 1,1 10.19.53
34,4 9,6 100,5 9,18 2,3 10.19.55
34,4 9,6 100,4 9,17 4,2 10.19.57
34,4 9,6 101,2 9,25 6,5 10.19.59
34,4 9,5 102,2 9,34 8,8 10.20.01
34,5 9,5 103,7 9,47 11,2 10.20.03
34,5 9,5 105,2 9,62 13,6 10.20.05
34,4 9,4 106,3 9,75 16,2 10.20.07
34,4 9,3 107,5 9,86 18,8 10.20.09
34,4 9,3 108,7 9,98 21,3 10.20.11
34,5 9,3 109,8 10,08 23,6 10.20.13
34,4 9,2 110,5 10,16 25,9 10.20.15
34,4 9,0 111,0 10,24 28,1 10.20.17
34,3 8,9 111,5 10,32 30,1 10.20.19
34,3 8,6 111,6 10,37 32,1 10.20.21
34,3 8,4 111,8 10,42 34,2 10.20.23
34,2 8,3 112,1 10,47 36,5 10.20.25
34,2 8,2 112,4 10,53 38,6 10.20.27
34,1 8,1 112,5 10,56 40,8 10.20.29
34,0 7,8 112,5 10,60 42,9 10.20.31
33,9 7,7 112,4 10,63 45,0 10.20.33
33,8 7,5 112,1 10,66 47,1 10.20.35
33,7 7,2 112,0 10,69 49,1 10.20.37
33,6 7,0 111,7 10,71 51,2 10.20.39
33,5 6,9 111,7 10,73 53,1 10.20.41
33,4 6,7 111,3 10,74 55,5 10.20.43
33,4 6,6 1111 10,75 58,0 10.20.45
33,3 6,5 110,8 10,75 60,6 10.20.47
33,2 6,4 110,6 10,75 63,1 10.20.49
33,2 6,2 110,4 10,75 65,6 10.20.51
33,1 6,1 110,2 10,76 68,0 10.20.53
33,1 6,1 110,0 10,75 70,5 10.20.55
33,1 6,0 109,5 10,73 72,9 10.20.57
33,1 5,9 109,4 10,73 74,6 10.20.59
33,1 5,8 109,0 10,71 76,4 10.21.01
33,0 5,8 108,5 10,68 78,3 10.21.03
33,0 5,7 108,2 10,65 80,2 10.21.05
33,0 5,7 107,8 10,61 82,3 10.21.07
33,0 5,6 107,5 10,59 84,4 10.21.09
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33,0
33,0
33,0
32,9
32,9
32,9
32,9
32,9
32,9
32,9
32,9
32,8
32,8
32,9
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
32,8
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5,6
5,6
5,5
5,4
5,4
5,4
5,3
53
5,3
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
5,2
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
51
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

107,3
107,0
106,7
106,3
106,0
105,8
105,5
105,2
105,1
104,8
104,6
104,4
104,1
104,0
103,9
103,7
103,5
103,5
103,4
103,3
103,2
103,1
103,0
102,9
102,9
102,8
102,7
102,6
102,5
102,4
102,3
102,2
102,1
102,1
102,0
102,0
102,0
101,9
101,8
101,8
101,7
101,7
101,6
101,5
101,5
101,5

10,58
10,56
10,55
10,53
10,50
10,49
10,46
10,45
10,44
10,42
10,40
10,37
10,35
10,34
10,33
10,32
10,30
10,30
10,30
10,29
10,28
10,27
10,25
10,25
10,25
10,24
10,23
10,22
10,21
10,21
10,20
10,19
10,18
10,18
10,18
10,17
10,17
10,17
10,16
10,16
10,15
10,15
10,15
10,14
10,12
10,12
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86,5

88,6

90,8

92,9

95,0

97,2

99,3

101,4
103,6
105,7
107,9
110,1
112,2
114,3
116,3
118,3
120,4
122,4
124,5
126,5
128,6
130,7
132,7
134,7
136,6
138,6
140,6
142,6
144,6
146,6
148,6
150,6
152,6
154,7
156,6
158,6
160,5
162,4
164,4
166,3
168,2
170,0
171,9
173,8
175,7
177,6

10.21.11
10.21.13
10.21.15
10.21.17
10.21.19
10.21.21
10.21.23
10.21.25
10.21.27
10.21.29
10.21.31
10.21.33
10.21.35
10.21.37
10.21.39
10.21.41
10.21.43
10.21.45
10.21.47
10.21.49
10.21.51
10.21.53
10.21.55
10.21.57
10.21.59
10.22.01
10.22.03
10.22.05
10.22.07
10.22.09
10.22.11
10.22.13
10.22.15
10.22.17
10.22.19
10.22.21
10.22.23
10.22.25
10.22.27
10.22.29
10.22.31
10.22.33
10.22.35
10.22.37
10.22.39
10.22.41
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32,8 5,0 101,4 10,12 179,5 10.22.43
32,8 5,0 101,3 10,12 181,6 10.22.45
32,8 5,0 101,3 10,11 183,5 10.22.47
32,8 5,0 101,2 10,11 185,5 10.22.49
32,8 5,0 101,1 10,10 187,4 10.22.51
32,8 5,0 1011 10,09 189,4 10.22.53
32,8 5,0 101,1 10,09 191,4 10.22.55
32,8 5,0 1011 10,09 193,3 10.22.57
32,8 5,0 101,0 10,09 195,3 10.22.59
32,8 5,0 101,0 10,09 197,2 10.23.01
32,8 5,0 101,0 10,09 199,2 10.23.03
32,7 4,9 100,9 10,09 201,2 10.23.05
32,7 4,9 100,9 10,08 203,1 10.23.07
32,7 4,9 100,9 10,08 205,1 10.23.09
32,8 4,9 100,8 10,08 207,1 10.23.11
32,7 4,9 100,8 10,08 209,0 10.23.13
32,8 4,9 100,8 10,08 210,9 10.23.15
32,7 4,9 100,8 10,08 212,8 10.23.17
32,7 4,9 100,7 10,07 214,8 10.23.19
32,7 4,9 100,7 10,07 216,7 10.23.21
32,7 4,9 100,7 10,07 218,6 10.23.23
32,7 4,9 100,6 10,06 220,5 10.23.25
32,7 4,9 100,6 10,06 222,5 10.23.27
32,7 4,9 100,5 10,05 224,5 10.23.29
32,7 4,9 100,5 10,05 226,4 10.23.31
32,7 4,9 100,5 10,05 228,3 10.23.33
32,7 4,9 100,4 10,05 230,2 10.23.35
32,7 4,9 100,4 10,04 232,0 10.23.37
32,7 4,9 100,3 10,04 233,9 10.23.39
32,7 4,9 100,2 10,03 235,7 10.23.41
32,7 4,9 100,2 10,03 237,6 10.23.43
32,7 4,9 100,1 10,03 239,4 10.23.45
32,7 4,9 100,1 10,02 241,2 10.23.47
32,7 4,9 100,1 10,02 243,1 10.23.49
32,7 4,9 100,0 10,01 245,0 10.23.51
32,7 4,9 99,9 10,01 246,8 10.23.53
32,7 4,9 99,9 9,99 248,5 10.23.55
32,7 4,9 99,8 9,99 250,3 10.23.57
32,7 4,9 99,7 9,98 252,1 10.23.59
32,7 4,9 99,7 9,97 254,0 10.24.01
32,7 4,9 99,6 9,97 255,8 10.24.03
32,7 4,9 99,6 9,97 257,3 10.24.05
32,7 4,9 99,5 9,96 259,0 10.24.07
32,7 4,9 99,4 9,95 260,8 10.24.09
32,7 4,9 99,4 9,95 262,5 10.24.11
32,7 4,9 99,2 9,94 264,3 10.24.13
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32,7 4,9 99,1 9,93 266,1 10.24.15
32,7 4,9 99,1 9,92 267,9 10.24.17
32,7 4,9 99,0 9,92 269,8 10.24.19
32,7 4,9 99,0 9,91 271,7 10.24.21
32,7 4,9 98,9 9,91 273,5 10.24.23
32,7 4,9 98,9 9,91 275,4 10.24.25
32,7 4,9 98,8 9,90 277,3 10.24.27
32,7 4,9 98,7 9,89 279,1 10.24.29
32,7 4,9 98,7 9,89 280,9 10.24.31
32,7 4,9 98,6 9,88 282,8 10.24.33
32,7 4,8 98,6 9,88 284,1 10.24.35
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Vedlegg 9 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet av begge faunahugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.6).

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Stasjonsnummerene er feilmerket i dette tilfellet, da 3A og 3B representerer fgrste

og andre faunahugg ved R@D-1.

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.3 Sediment fgr vask. Stasjonsnummerene er feilmerket i dette tilfellet, da 1A og 1B representerer fgrste

og andre faunahugg ved R@D-3.

Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Ang plassering av ny lokalitet i fht
Havne- og farvannsloven §27 jf tiltaksforskriften
R@dgya- Alstahaug kommune — Nordland fylke

Dette dokumentet viser hvordan det det tenkes omkring anleggets plassering.

Fremkommelighet

De passeringene som har veert i denne leia har i grove trekk veert benyttet av bater i logistikkfart
til/fra akvakulturlokaliteter i Halsfjordomradet og bulk til/fra Mosjgen havn.
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Vi har veert i kontakt med aktgrer i omradet som kan bekrefte at ferdselen i hovedsak har veert
forbater og ensilasjebater til ovennevnte akvakulturlokaliteter.

Plassering av lokaliteten Rgdgya ansees ikke til 3 veere til hinder for den trafikken som allerede er da
det er ca 350 meters avstand til farled.

Om sikkerhet og miljphensyn

Plasseringen ansees ikke til & vaere for hinder for sikkerheten til sjgs da det er tilstrekkelig avstand til
farled. I tillegg vil forskiftsmessig merking av oppdrettsanlegget med lysblink, posisjoner meldes inn
til kystverkets etterretning for sjgfarende, efs, samt andre forskriftsmessige tiltak, gjgre det synlig i
farleden.





eda

Akvakulturlokaliteten vil bli markert i kart slik at det vil vaere mulighet for rederiene a planlegge ruta
etter etablering av installasjon i sjpomradet.

Se forslag til forankringspunkt i sgknaden.

Forsvarlig bruk og forvaltning

Det a drifte akvakulturanlegg pa sjo krever en del logistikk av stgrre og mindre fartgy. Fisk ma
transporteres ut/inn av lokaliteten, trenger for, ensilasje ma handteres og anlegg og fortgyninger ma
forskriftsmessig sjekkes samt personell som skal drifte lokaliteten. Alt dette gjgr at det vil veere fartgy
som trafikkerer i omradet. Anlegget vil forskriftsmessig merkes for a ha sikkerhet og
fremkommelighet i omradet.

Ved den endringen som gjgres med plassering av anlegg vil det legges til rette for samsvar med
allmenne hensyn (...) og andre neaeringer.

| I
T K\EJ%\ ~_le<¢,\/

Ann Kristin Aaker

LetSea AS
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Forundersgkelse Rgdgya

Forsidefoto: Dagfinn B. Skomsg

Denne rapporten er en forunderspgkelse utfgrt etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
spknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert oppdrett»

(Fiskeridirektoratet, 2016).

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge, 2002) og Veileder 02:2013
(2015). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Akerbld AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av drift ved
lokalitet Redgya for vurdering av potensialet for organisk belastning. Forundersgkelsen
presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger, hydrografiske data
samt B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og overgangssonens utstrekning.
Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse for
fremtidige undersgkelser.
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Figur S.1: Oversiktsbilde av planlagt lokalitet Redgya med fortgyninger, prgvestasjoner (brune sirkler), plassering av
strgmmaler (dobbelt flagg) og oppmalt batymetri. Kartreferanse WGS84 hentet fra Olex (10 meters koter).

Bunnkartlegging gav god oversikt over batymetri og sedimenthardhet i omradet rundt planlagt
anlegg. Dette dannet godt grunnlag for anleggsplassering og videre miljgovervakning (Akerbla,
2018d).

Havstrgm malt pa lokaliteten viste et skiftende og i hovedsak todelt strgmbilde. De to
hovedkomponentene var i sgrvestlig og nordgstlig retning. Malinger gjort pa 5- og 15 meters dyp
ble vurdert til betydelig sterkere strgm enn ved sprednings og bunndyp, der hastighetene ble
vurdert til & vaere svake (Akerbl3, 2018a).

B-undersgkelsen gjennomfegrt pa lokaliteten dekket bade under anleggsrammen samt noe av det
omkringliggende omradet. Dette gker kunnskapene vare om anleggs- og overgangssonen.
Undersgkelsen ble vurdert til beste tilstand der 15 av 17 stasjoner ble vurdert til tilstand 1. To
stasjoner vest i anleggsrammen ble vurdert til tilstand 2. Undersgkelsen danner et godt grunnlag
for videre trendovervakning (Akerbla, 2018b).
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Undersgkelsen viste gode forhold i omradet, der alle stasjoner hadde fauna klassifisert til midtre
del av tilstand Il (god). Alle stasjonene ble plassert nedenfor skraningen anlegget ligger over, og
viste en meget jevn faunasammensetning noe dominert av opportunistiske og
forurensingstolerante arter. Mengde organisk karbon viste tilstand IV (darlig), og kan tyde pa
sammen med sedimentkarakteristikken en svak naturlig belastning i omradet (Akerbla, 2018c).
Lokalitet Rgdgya vurderes & ha noe naturlig akkumuleringspotensial, men basert pa
undersgkelsene gjort pa stedet, vurderes Rgdgya egnet for akvakultur. Videre overvakning etter
en eventuell produksjonsstart vil kaste ytterligere lys over lokalitetens bareevne.
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Forunderspkelsen gjgr en analyse av anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres fgr
akvakulturanlegget utplasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa fgr vesentlige utvidelser og vil
veere en referanse for fremtidige undersgkelser (NS9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av sgknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2016). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge strgmmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprgver for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av stremforhold er derfor ngdvendig for a
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kjiemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa stremforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og pregvetaking for fremtidige
undersgkelser (NS9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i regulaer overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (NS9410:2016).

Gjeldende rapport sammenfatter informasjon innhentet fra stremmalinger, aktuelle
miljgundersgkelser og bunnkartlegging av omradet hvor omsgkt lokalitet Rgdgya planlegges
etablert. Forundersgkelsen behandlet en MTB pa 3600 tonn, hvor produksjonen forventes a
skje over 10 bur; anleggsrammen orientert nordgst-sgrvest.
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2.1 Lokalitet

Omradet hvor det er planlagt a opprette anlegget ligger nordvest for gya Rgdgya i Alstahaug
kommune, Nordland (figur 2.1.1). Lokaliteten ligger i s@rlige deler av Vefsnfjorden, og er
planlagt plassert over en vestgaende batymetrisk gradient som skraner vestover til et dyp pa
ca. 340 meter. Dybden under anlegget varierer mellom 115 og 270 meter. Det er ingen terskler
mellom anlegget og dypeste punkt i fjorden (figur 2.1.2).

Lokaliteten planlegges som et rammeanlegg med to burrekker pa 5 bur, totalt 10 bur, med
kortsidene vendt mot nord@st og s@rvest.
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Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (r@d stjerne sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig
orientering. Kartdatum EUREF89 (Fiskeridirektoratet, 2019)
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Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med kartlagt batymetri. Anlegget er
inntegnet med utvidet ramme. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge
representerer dypere omrader.

2.2 Bunntopografi

Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter
dybde fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av posisjonssystemet. Opplgsningen pa bunnen
var innstilt pa et rutenett pa 23 x 23 cm. Mellom hvert loddskudd beregnet dataprogrammet
sannsynlig dybde. Utstyret for bunntopografi kartlegging er levert av Argon AS, Skippergata
11, Pb 5096, 7447 Trondheim. Utstyret oppgitt i Tabell 2.2.1 er montert i Akerblas arbeidsbat
«Bergnebb» (Akerbla, 2018d).

Tabell 2.2.1. Spesifikasjoner utstyr.

Merke Type Hensikt Opplgsning/ngyaktighet
Olex M1 Logge/tegne bunndata | Fra 6x6cm

Versjon Olex 5.19 malt med multistrale i kart.
Wassp Multibeam 80 kHz | Male bunnhardhet og | 112 malepunkt i 120

dybde ned til havbunnen | graders vinkel => 1,07
tverrskips i en 120 graders | grad mellom hvert

apningsvinkel loddskudd
Fugro GP9205 Finne batens posisjon og | 10 cm horisontalt
tidevann/heave 15 cm vertikalt
Trimble Tripos Finne batens heading 0,02 grader heading
10-15 cm posisjon og
hgyde
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Utstyret (Tabell 2.1.1) ble koblet sammen og ble startet opp nar man har kom fram til angitt
posisjon. Utstyret startet da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten ble holdt til
enhver tid lavere enn 7 knop. Det ble tatt sikkerhetskopi av dataen fra oppmalingen. Olex
dataene ble sendt som .gz fil i lag med denne rapport til oppdragsgiveren.

Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne til a reflektere signaler. Blgtt sediment
gir svakere refleksjon og vises med bla farge. Det samme gjelder bratte omrader. Hardere,
flatere omrader som reflekterer signaler effektivt vises med fargeskala fra rgdt til mykere
substrat som illustreres med bla-lilla farger. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens
«synlige» overflate og nar ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers. med.). Resultatene fra
bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av hva slags anker som skal
brukes.

2.3 Strom

Resultater av stremmalinger presentert i gjeldende dokument er basert pa publiserte data fra
rapporten Akerbla (2018a). Stremmalingene ble utfgrt 30.04-30.05.18 p& 5- og 15 meter,
spredning (70 m) og bunn (253 m) pa posisjon 65°50.079 N, 012°33.179 @ ved utsett og
65°50.044 N, 012°33.090 @ ved opptak. Instrumentene som ble benyttet var Aanderaa
punktmalere. Strammalingene ble vektlagt i planleggingsprosessen av anleggsplasseringen
samt for plassering av stasjoner til miljgunderspkelser og utstrekning av overgangssonen.

2.4 B-undersgkelse

Resultatene som omhandler B-undersgkelsen presenteres i gjeldende dokument etter
rapporten Akerbld (2018b); se denne for utfyllende informasjon. B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen
gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Underspkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes
etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold
(gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter
hvor mye sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget
darlig» tilstand er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i
sedimentet. Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4
darligst (meget darlig).

2.5 C-undersgkelse

Gjeldende C-undersgkelse er den f@rste for lokaliteten, og C-undersgkelsen som ble utfgrt i
forbindelse med gjeldende forundersgkelse (Akerbla, 2018c). En C-undersgkelse er en
undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. Denne bestar av
omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske og kjemiske
stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410:2016). Blgtbunnsfauna
domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger. Artssammensetningen i
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sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en lokalitet da de fleste marine
blgtbunnsarter er flerdrige og relativt lite mobile (ISO 16665 2013).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut ifra stremretning og
bunntopografi.

Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2013). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon med en grabb hvorav to ble tatt ut til faunaundersgkelse og
én til geologiske- og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske
parametere, pH og Eh og om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering
baseres pa om overflaten var tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum
mengde av sediment som er avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser
ble det tatt prgver fra gverste 1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene
(kornfordeling) fra de gverste 5 cm. For faunaundersgkelsen ble de to grabbprgvene i sin
helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og ngytralisert med
boraks. For kjemiske parameterne ble det tatt ut prgve til analyse av totalt organisk karbon
(TOCQ), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink
(zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for kornfordeling som alle ble analysert av
var underleverandgr.

2.6 Hydrografi

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden, SAIV 204, med et pamontert lodd
ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten (Akerbla, 2018c). Sonden gjorde
én registrering hvert 2. sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra
senkning av sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse
ble gjort med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2016).
Tilstandsklassifisering av bunnvannet bgr gjgres med forsiktighet og med et godt antall
malinger, men tilstandsklassen vil gi en pekepinn pa vannkvaliteten og vil bli oppgitt etter
Molveer et. al. (1997) (Vedlegg 4).
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3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert a vaere innenfor influensomradet og omrader som var benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt (Akerbl3, 2018d). Anlegget var plassert over en batymetrisk
gradient som skraner vestover mot dypere deler av fjorden, hvor dypeste punkt i fjorden ligger
pa ca. 340 meter (figur 3.1.1). Hardhetsfunksjonen i de batymetriske malingene indikerte en
hardere sediment-type (varme farger) i de grunne omradene neert land og i batymetriske
forhgyninger nord for anlegget enn i de dypere deler av overgangssonen (kalde farger). | de
grunnere omradene av overgangssonen og anleggssonen var hardheten mellom gul og rgd,
som indikerer grovere til hardt sediment, mens sedimentfargen i de dypere omradene av
overgangssonen var mellom grgnn til bla (figur 3.1.2).

Diverse | Turer | Info | 3D |(2) Slepestrek | Hardhet | Buan | Swtt I ¥ j O 450 <<= | =5+ Auro | Relieff | Bokser 15:49:40-C>
- =

E5I.5 N
—
)

S0 N

H Dyhdekoter 1 | 2 10 | 20 | 50 | 100
Kartvalg ChartWodd Marine grunnkart (hoyremws!) | Rartnovn | CD-oversike | ChartWorld-versjoner i
it - CFU 365C
Plotterlag <<= | >>» | Muligelok | MOM-C | MOM-B | Swommdler | ASCislice | Overgangssone | Midpunke | 11 | A2 [Perode] << Alle &r Hmmemppemrmm‘ '—LOl .
*@% == == = — exX
;

2°30.0' G 12°31.0° 12°32.0' 12°33.0°F 12°34.0' G ;
Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt oppdrettslokaliteten med anlegget og fortgyninger. Kartet er nordlig
orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt (hardbunn) til
blatt/lilla (blgtbunn). Fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum
WGS84.
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Figur 3.1.3. 3D-visning av relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt
(hardbunn) til blatt/lilla (blgtbunn). Anleggsramme er gitt i kartet. Kartet er vestlig orientert. Kartdatum WGS84.
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3.2 Stremmalinger

Stremmalinger indikerte likt strommgnster mellom de forskjellige dybdene, men det ble
registrert hgyere strgmhastighet for overflate- og dimensjoneringsstremmen (figur 3.2.1). P3
5 meters dyp vekslet strgmretningen mellom nordgst og s@rvest gjennom maleperioden.
Malinger pa 15 meter viste derimot en hovedsakelig vanntransport mot nordgst.
Stregmretningen for spredningsstrommen (70 meters dyp) vekslet mellom sgrvestlig og
ngrdgstlig retning, men med noe overvekt mot sgrvest under maleperioden. Malingene av
bunnstrgmmen (253 meters dyp) vekslet mellom sgrvest og nordgstlig retning gjennom hele
maleperioden (figur 3.2.1). Gjennomsnittlig stremhastighet i overflatestremmen ble vurdert
til sveert sterk, mens dimensjoneringsstrammen pa 15 meter ble vurdert til sterk (iht. Akerbl3,
2015). Spredningsstrgmmen og bunnstrgmmen ble vurdert til svak (iht. Akerbla, 2015).
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: HMls0-ss : Mlso-55
© Wl45-50 " Ml45- 50
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: M5 10 ", : |_ERRld
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Figur 3.2.1. Strgmroser indikerer vannflytning mot ulike himmelretning gjennom 3 illustrere stremretning og

stremhastighet (Akerbla, 2018a).
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3.3 B-undersgkelse

Det har veert utfgrt en B-undersgkelse (Akerbld, 2018b) for & beskrive sediment-
sammensetningen i anleggssonen og resultatene presentert under er hentet fra denne. Det
ble opprettet 17 stasjoner, hvor 11 stasjoner ble plassert inne i planlagt anleggsramme i tillegg
til 6 stasjoner utenfor anleggets ramme. Undersgkelsen konkluderte med et godt
sedimentmiljg, hvor 15 prgver ble vurdert til tilstand 1, mens to stasjoner ble vurdert til
tilstand 2 (tabell 3.3.1; figur 3.3.1 0g 3.3.2).

Type sediment: Undersgkelsen dokumenterte en sediment-sammensetning som var dominert
av silt og sand, med innblanding av leire, grus og skjellsand. En stasjon (st. 7) ble vurdert til
steinbunn og en stasjon til fjellbunn (st. 13).

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 15 av 17 prgvestasjoner.
Individantallet i pr@vene varierte mellom tre (st. 15) og 35 (st. 14). Det ble i tillegg registrert
skjell i fire prgver samt pigghuder i tre prgver.

Kjemiske madlinger: Det ble funnet nok sediment til 3 utfgre kjemiske malinger i 13 av 17
prever. pH-verdiene 13 rundt forventningsverdiene til upavirkede sedimenter, og varierte
mellom 7, 6 (st. 2, 11, 12, 14 og 17) og 7,9 (st. 3). Det ble registrert negativt redokspotensiale
i tre prgver (st. 5, 11 og 14), hvor Eh varierte mellom -35 og -178 mV i disse prgvene. For de
resterende prgvene varierte Eh mellom 12 mV (st. 8) og 106 mV (st.3). De kjemiske malingene
fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Samtlige sedimentprgver var karakterisert av en lys/gra farge.
Konsistensen varierte en del mellom stasjonene, hvor fem prgver ble vurdert til fast, seks
prgver ble vurdert til myk og seks prgver ble vurdert til Igs. Det ble ikke registrert lukt, slam
eller gass i noen av prgvene. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1.

Miljg / Bzereevne: Undersgkelsen konkluderte med godt sedimentmiljg pa lokaliteten, som
var dominert av silt og sand, med innblanding av leire, grus og skjellsand i enkelte prgver.
Finkornet sediment gir generelt sett hgyere potensiale for akkumulering av organisk materiale
enn grovkornet sediment. Akkumuleringspotensiale vil ogsa bli pavirket av andre faktorer som
stromretning og strgmhastighet pa lokaliteten. Pa grunn av den sg@rvestgaende
spredningsstrommen (fig. 2.1.3) og dybden under anlegget, som varierte mellom 110 og 270
meter, er det forventet at spredningen av organiske biprodukter fra burene vil bli spredt over
et stgrre omrade i denne himmelretningen, og det er derfor antatt at denne delen av anlegget
vil ha et lavere akkumuleringspotensiale enn i den ¢stlige delen. Stgrst
akkumuleringspotensiale er derfor forventet i den @stlige delen av anlegget, der bade
sensoriske og kjemiske data fra denne undersgkelsen indikerte noe akkumulering av naturlig
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organisk materiale i form av myk til I@s konsistens og lave Eh-verdier pa to stasjoner (st. 5 og
14). Disse stasjonene ble i denne undersgkelsen vurdert til tilstandsklasse 2, og kan
representere omrader med lokalt forhgyet akkumuleringspotensiale. De resterende prgvene
viste pH- og Eh-verdier lik det en forventer a finne i upavirkede marine sedimenter.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.

Tabell 3.3.1 Hovedresultater fra B-undersgkelse (Akerbl3, 2018b).

1,08

0,62 1
0,72 1
21.06.2018 og 25.10.2018

18.09.2018

Indeks illustrert tilstand
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet er modifisert etter Akerbl (2018b). Kartdatum WGS84.

[ Diverse | Terer | Tofo |[30] ) Slepesuiek | Hasdher | Bum | Sein | } 25 ] 0600 ﬂ_mJ_A_m_ Bohser |[BE] 17:39:26 1

Figur 3.3.2 StaSJonene valgt i B-undersakelsen er presentert geografisk med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand
1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4) i forhold til anleggsplassering (ramme).
Kartet har nordlig orientering og er modifisert etter Akerbld (2018b). Kartdatum WGS84.
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3.4 C-undersgkelse

C-undersgkelsen gjennomfert i forbindelse med forundersgkelsen er den fgrste C-
undersgkelse som har blitt gjennomfgrt for lokaliteten. Da det underveis i
planleggingsarbeidet ble besluttet 3 endre anleggsrammen ble det besluttet a flytte to
stasjoner som ble inkorporert i gjeldende undersgkelse (Akerbla, 2018c).

Da det gnskes a etablere anleggsdrift med MTB pa 3600 tonn ble det den sammenheng
opprettet 5 stasjoner i overgangssonen (figur 3.4.1). Anleggssonens- og overgangssonens
utstrekning ble bestemt etter parameterne strgm, MTB, batymetri, sedimenthardhetsdata og
anleggsplassering (figur 3.4.1).
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, punkt for stremmaling
(dobbelt flagg) og prgvestasjoner (Brune sirkler). Tall representerer stasjonsnummer (R@D-1=C1, R@D-2=C2
osv.) og «R@D-ref» representerer referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og merkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Anlegget er planlagt plassert over en skraning som gar i V-NV retning og strgmretningen pa de
forskjellige dyp ser ut til 3 gd i samme himmelretning som batymetrien. Plassering av
stasjonene er bestemt ut ifra potensiale for akkumulering av organisk materiale, som igjen
bestemmes ut fra parameterne stremmgnster, sediment-sammensetning og batymetriske
forhold. Stasjon C2 (R@D-2) ble etter faglig vurdering plassert 475 meter nordgst for
anleggsrammen. Dette pa bakgrunn av flere faktorer. Det er pa generelt grunnlag ikke gnskelig
a plassere C2-stasjoner i et dypomrade slik det her var i sgrvestlig retning. Vurdering av
havstrgm pa lokaliteten viste ogsa en spredningsstrgm som ble vurdert til «svak», som hadde
spredning mot nord@st og sgrvest. Da malinger pa 15 meter viste «sterk» strem med klar
hovedtransport mot nordgst ble det vurdert at partikkelspredning mellom 15 metersmaling
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og spredningsmaling (70m) totalt sett ville ha stgrst partikkeltransport i nordgstlig retning. C2-
stasjon (R@D-2) ble derfor lagt hit. R@D-1 ble plassert 25 meter fra anleggsrammen mot
dypeste del av anleggssonen (sgrvest). Naerstasjonen vil kunne flyttes i etterkant av at fgrste
B-undersgkelse pa maksimal biomasse, da denne vil vise hvor akkumuleringspotensialet er
stgrst. Stasjon R@D-3 ble plassert 167 meter nordvest for anleggsrammen i en fordypning i
enden av en skrdning. Stasjon R@D-4 ble plassert mot vest for 8 male spredningen mot
dypomradet i fjorden som ogsa forventes a ha et naturlig akkumuleringspotensial, omtrent
250 meter vest for anleggsrammen. Overgangssonestasjon R@D-5 ble plassert mellom C2-
stasjonen og anleggsrammen for a kunne danne et transekt og detektere graden av spredning

i denne himmelretningen.

Referansestasjonen R@D-REF ble plassert ca. 1050 meter sgrvest for anlegget i et omrade som
er antatt & veere upavirket av oppdrettsaktiviteten, og har tilsvarende
sedimentsammensetning og bunnforhold som i overgangssonen (figur 3.4.1-3.4.2)
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Figur 3.4.2. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = R@D-1, 2 = R@D-2 osv.) og
«R» representerer referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Sedimentsammensetningen ved samtlige stasjoner var dominert av silt og sand med
innblanding av hovedsakelig leire, men skjellsand og grus var ogsa tilstede (tabell 3.4.1.).
Grovkornetheten pa sedimentet reflekterte stremmgnsteret observert i omradet med lav
bunnstrgm. Bade kjemiske malinger av sedimentet og sensoriske data indikerte naturlige
forhold for dypere omrader i en fjord og fa tegn pa organisk akkumulering utover dette.

Rapportnummer: F-M-18029 Side 19 av 34





Forundersgkelse Rgdgya ( AKERBLA

Sediment-sammensetningen pa referansestasjonen var representativ for miljgforholdene i
overgangssonen (tabell 3.4.1.).

Tabell 3.4.1. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
R@D-1 37 65 1
R@D-2 34 67 <1
R@D-3 36 67 <1
R@D-4 43 58 <1
R@D-5 21 80 <1
R@D-REF 48 54 3

3.5 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur og oksygen ble malt fra overflaten til like over bunnen pa stasjon
R@D-4 (SKA-4 i tidligere rapport) (figur 3.5.1. og figur 3.5.2.) den 21.06.2018 rundt klokken
10:20.

Temperaturmalingene og salinitetsmalingene indikerer et sjikt pa ca. 25 meter, hvor bade
temperatur og salinitet synker bratt nedover til ca. 100 meter, der temperatur og salinitet
stabiliserer seg. Oksygenmetning gkte bratt ned til ca. 40 meter fgr en relativt bra reduksjon
ned til ca. 130 meter, hvor metningen sank gradvis nedover i vannsgyla.
Oksygenkonsentrasjonene viste samme tendenser, men begynte ikke a synke igjen fgr ved ca.
70 meter. primaerproduksjon virket a vaere hgyest ved ca. 20 meters dyp, fgr den sank ned til
ca. 80 meter der den holdt seg stabilt lavt nedover i vannsgyla. Klassifisering (Veileder
02:2013) av oksygeninnholdet, er innenfor den beste tilstandsklassen |; «meget god».
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Figur 3.5.1 Posisjon for hydrografimalinger ved stasjon R@D-4 (koordinater angitt i kartet). Kart har nordlig

orientering med kartreferanse WGS84.
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Figur 3.5.2 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra

overflaten og ned til bunnen ved R@D-4.
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Oppdrettsanleggets influensomrade, hvor organisk avfall forventes a akkumulere i malbar
grad og pavirke miljget, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra
strommalinger, forventet anleggsplassering og maks tillatt biomasse. Veiledende avstand fra
akvakulturanlegg, som gnsker produksjon med en MTB pa 3600 tonn, til overgangssonen er
etter NS9410:2016 500 meter.

Omradet hvor lokaliteten skal plasseres ligger i ytre deler av et fjordsystem som vil veere
beskyttet for vaer og belger mellom Tjgtta i Vest, Redgya i ¢st og Mindlandet i sgr. Lokaliteten
kan likevel vaere eksponert fra henholdsvis sgrvest og nord. Anleggsrammen er planlagt over
en vest-nordvest gaende dybdegradient hvor stremmegnsteret ble funnet a fglge batymetrien
(det ble registrert variasjon mellom vannlag, men stremmgnsteret gikk mot henholdsvis SV og
N@). Det ventes hgyest akkumuleringspotensiale i s@rvestlig og nordgstlig retning i
overgangssonen, trolig med en overvekt i nordgstlig retning da spredningsstremmen er svak
og partikkeltransport vil kunne styres mer av gvre vannlag. Det forventes at spredning av
partikler fra anlegget kan bevege seg ut mot 500 meter mot nordgst grunnet stgrre total
transport og tilsvarende lengde mot s@rvest grunnet stgrre dyp som gir lengre suspensjonstid
for partikler. @st og rett s@r for anlegget vil topografi, batymetri og stremretning antageligvis
begrense spredningen og overgangssonen ble derfor satt til en distanse pa ca. 100 meter i
begge de respektive himmelretningene.

Underspkelsen viste i hovedsak gode forhold i omradet, der samtlige stasjoner i
overgangssonen hadde fauna klassifisert til midtre del av god tilstand (figur 3.4.2.). Alle
stasjonene ble plassert nedenfor skraningen anlegget ligger over, og viste sveert jevne forhold
med en faunasammensetning karakterisert av et naturlig lavt arts- og individantall, dominert
av opportunistiske og forurensingstolerante arter (NSl-gruppe 4 og 3). Det var ogsa noe hgye
mengder organisk karbon i omradet, der alle stasjonene ble klassifisert til tilstand IV (darlig)
samtidig som det ble registrert noe lukt av hydrogensulfid og Igsere sediment som kan tyde
pa en svak naturlig belastning i omradet. Det ble registrert noe naturlig organisk materiale ved
R@D-2 og R@D-3, men dette virker ikke til & ha pavirket resultatene noe i forhold til de
resterende stasjonene. Det forventes at de grunnere omradene rundt anlegget vil vise en
betydelig hgyere diversitet og lavere mengder organisk karbon, ettersom organisk materiale
naturlig akkumuleres i dypet av fjorder.

Referansestasjonen R@D-REF viste meget representative forhold med stasjonene i
overgangssonen, med hovedsakelig den samme faunasammensetningen og kjemiske forhold.

Stasjonsoppsettet forventes a overvake belastning innenfor overgangssonen basert pa
spredningspotensiale vurdert ut fra aktuelle data. Marine systemer er imidlertid dynamiske
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og komplekse, og kunnskapsgkning ved overvakning kan endre forstaelsen for systemet og vil
danne et bedre bilde av belastningen i omradet.

Underspkt omrade vurderes a vaere godt egnet for akvakultur og fremtidige undersgkelser vil
gi mer informasjon om omradets bareevne for tilfgrsel av organisk biprodukter fra
oppdrettsvirksomheten.
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Vedlegg 1 Bilder sediment B-undersgkelse

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prgve ved stasjonene.
Bilde merket 1A,2A,3A...0sv = sediment

Bilde merket 1B, 2B, 3B....= ferdig vasket prgve

Rapportnummer: F-M-18029 Side 25 av 34





Forundersgkelse Rgdgya CAKERBLA

Rapportnummer: F-M-18029 Side 26 av 34





Forundersgkelse Rgdgya CAKERBLA

Rapportnummer: F-M-18029 Side 27 av 34





Forundersgkelse Rgdgya ( AKE RBLA

Rapportnummer: F-M-18029 Side 28 av 34





Forundersgkelse Rgdgya ( A KERB LA

Rapportnummer: F-M-18029 Side 29 av 34





Forundersgkelse Rgdgya

€ ixereLa

Vedlegg 2 Feltlogg C-undersgkelse og referansestasjon

Dokid-B.5.5.6
( AKERBLA
Felizskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av: (Godkjent av Versjon: (Fjelder fra: Sidenr:
AE fANH Anette Narmo Hammervold 10.00 14122017 lav2
Kunde LetSea Mutrition AS Lokalitet/P.nr | Redaya/MNy
Dato 21.06.18 og 11.09.18 Toktleder Espen Nordhammer
08:00 11:30
Erik Lingaard/Torbjarn Gylt, N,

Pravetaking |START: | 12:00 SLUTT: | 15:00 Alt Personell Hawkes

Overskyet, flau vind 10.1°C
Vaer Fint, sol, ingen vind Sjgtemperatur | 13.7 °C
Utsyr 1D f
Kalibrering Grah; Sil; Eh; « pH: pH- kalibrering: + Sj@; Eh: 135 pH: 8,28

Grah; Sil; Eh; + pH: + pH- kalibrering: + Sj@; Eh: 248,7 pH: 8,05
Stasjon nrfnavn 1 R@D-1 2 R@D-2 3 R@D-3

Posisjon M / @

65°50.022' N/12°32 343" @

65°50.381' N/12°33 640" @

65°50.145' Nf12°33.011" @

Dybde (meter) 277 244 281
Hugg nr 3 4 2 3 4 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1
Akkreditert hugg
overflate (ja/nei) la la la la la Ja la Ia la
Akkreditert hugg volum
(ja/mei) la la la la la Ja la Ia la
Volum (cm) 0,5 0,5 1 1 1 1 1 1 1
Antall flasker 1 - 1 - 1 1 - 1 1
pH 765 | - - 747 | - - 757 | - -
Eh {mV) -23 - - 73 - - -49 - -
Skjellsand 3 3 3 3 3
Sand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
| Grus
=
3 | Mudder
o
& |silt 1 1 1 1 1 1
Leire 3 3 3 1 1 1
Steinbunn
Lys/Gra (O 0 0 0 0 0 0 0 a 0
Farge ys/Gra_ (0)
Brun,/Sort (2)
Ingen (0]
Lukt | Nge (2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sterk (4)
Fast  {0) 0 ] 0 0 0 0
Kons | myk (2)
Las (4) 4 4 4

Merknader [ awik:

Moe fastere enn RE0-3.
Alge-, planterester. Spikler

Algerester. Noe mindre

skjellsand i siste prgven.

Rapportnummer: F-M-18029

Side 30 av 34






Forundersgkelse Rgdgya

€ ikereLa

_ Dokid: B.53.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Versjon: 10.00
Side: Jav2
Kunde LetSea Mutrition AS Lokalitet/P.nr | Redaya,/Ny
Dato 21.06.18 og 11.09.18 Toktleder Espen Nordhammer
START: 08:00 SLUTT: 11:30 Erik Lingaard/Torbjarn Gylt, M.
Provetaking |START: 12:00 SLUTT: 15:00 Alt Personell Hawkes
Owerskyet, flau vind 10.1°C
Vaer Fint, sol, ingen vind Sjgtemperatur |13.7 °C
Utsyr 1D / Grah; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: Sj@; Eh: 135  pH: 8,28
Kalibrering Grah; Sil; Eh; + pH: + pH- kalibrering: Sj@; Eh: 248,7 pH: 8,05
Stasjon nrfnavn 4 R@D-4 5 RE0-5 & RED-REF
Posisjon NI,FQ} 65°50.046' NJ/12°32 621'(® 65°G0.278' Nj12°33 374' @ 65°49.718' Nf12°31.728' @
Dybde (meter) 285 260 259
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 1 1 1 1 1 1 1
Akkreditert hugg
overflate (ja/nei) la la la la la Ia Ia Ja la
Akkreditert hugg volum
(ja/nei) la la la la la Ia Ia Ia la
Volum (cm) 3 3 4 2 2 25 4 4 3
Antall flasker 1 - 1 - 1 1 - 1
pH 771 | - - 767 | - - 768 | - -
Eh {mV) -38 - - 2154 | - - -38 - -
skjellsand
Sand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
i |Grus
=
% Mudder
= |silt 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leire 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Steinbunn
Lys/Gra (O 0 a 0 0 4] 0 0 0 0
Farge Tl L]
Brun/Sort (2)
Ingen {0} 0 0 0
Lukt | Nge 2} 2 2 2 2 2 2
Sterk (4)
Fast {0}
Kons |myk  (2) 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Lgs (4)
Merknader [ awik:
CTD
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Vedlegg 3 Bilder C-undersgkelse.

Etter endret anleggsplassering vil den tidligere C3-stasjonen fungere som naerstasjon, mens
prevene markert 1A g 1B pa bildet vil fungere som C3-stasjon. Bilder av referansestasjonen
er indikert ved 6A og 6B.

-
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Vedlegg 4 - Bestemmelse av tilstandsklasse etter oksygentilgjengelighet bunnvann

Tabell V4.1. Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et al. (1997).

Sveert darlig

Oz innhold* mg 02/ | >6,39 6,39-4,97 4,97-3,55  3,55-2,13 <2,13
02 metning** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

Dypvann

* Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg Oz /L er 1,42

** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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LetSea AS
Postboks 14
8801 Sandnessjgen Sandnessjgen 8.7.2019

Nordland Fylkeskommune

Fylkeshuset
8048 Bodg

Redegjgrelse behov for forskningslokalitet Ystgya og Rgdg@ya - LetSea AS.

Det vises til dokumentasjon angaende akvakultursgknad Ystgya sendt 5. oktober 2018 hvor det ble redegjort
for Biomars FoU-tillatelser til oppdrett av laks, grret og regnbuegrret til forskningsformal etter spgrsmal fra
Nordland fylkeskommune 24. september 2018.

Her ble det ogsa redegjort hvorfor en trenger ny lokalitet tatt i betraktning at FoU konsesjonene er klarert pa
flere lokaliteter allerede, samt hvordan samarbeidet mellom Biomar AS (Biomar) og LetSea AS (LetSea) er
organisert og gjennomfgres.

Her er ytterligere redegjgrelse for behovet for lokaliteter med hensyn til forskningsbehov sgkes.
Viser ogsa til samtykkeerklaeringer for hver av lokalitetene Ystgya og Rgdgya vedlagt hver sin sgknad.

Driftsomradene Seiskjeert/Ytre Vassholmen og Slapgy N/Havstein S og det omspkte omradet Slapgyveeret er
alle pa vestsiden av Hergy/Dgnna. Mattilsynet arbeider med a sette opp produksjonssoner hvor man skiller
utsett i generasjon pa tvers av oppdretterne pa Helgeland. Det tre ovenfornevnte driftsomradene vil
sannsynligvis havne i samme sone for generasjonsskille samt bekjempelsessone i forbindelse med et eventuelt
sykdomsutbrudd.

For a sikre at vi kan sette ut fisk i storskala forsgk har LetSea valgt a se etter lokaliteter i andre omrader.

Lokalitetene Ystgya og Rgdgya som er nye lokaliteter det sgkes om er begge s@rgst for de tidligere nevnte
omradene. Disse lokalitetene har ingen direkte vannstrgmkontakt og vurderes derfor til 3 vaere smittemessig
atskilt fra omradene pa vestsiden av Hergy/Dgnna.

Vi sgker med andre ord lokaliteter som ligger i en annen sone lokalisert til et annet omrade som er mer
smittemessig avstand. Spredning av risiko for sikring av kontinuerlig forspksdrift anser vi som viktig for & kunne
fortsette vart forskningsarbeid med temaene ernaering og fiskehelse.
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LetSea AS Org: NO976253744MVA www.letsea.no
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OM LOKALITETSBEHOV VED LOKALITETSSBKNAD TIL FORSKNINGS OG UTVIKLINGSFORMAL

Innledning

Det vises til dokumentasjon angdende akvakultursgknad Ystgya sendt 5. oktober 2018 hvor det ble redegjort
for Biomars FoU-tillatelser til oppdrett av laks, grret og regnbuegrret til forskningsformal etter spgrsmal fra
Nordland fylkeskommune 24. september 2018.

Her ble det ogsa redegjort hvorfor en trenger ny lokalitet tatt i betraktning at FoU konsesjonene er klarert pa
flere lokaliteter allerede, samt hvordan samarbeidet mellom Biomar AS (Biomar) og LetSea AS (LetSea) er
organisert og gjennomfgres.

Etter at etterspurt dokumentasjon ble tilsendt er det gitt melding om at samlokalisering med de 5 lokalitetene
i Lurgy kommune skal slettes fra konsesjonene til Biomar.

Angaende informasjon om hvilken forskning som utfgres som kommer akvakulturnaeringen til gode vises det til
tidligere innsendt dokumentasjon pa dette tema.

Dette dokumentet er en oppdatering av tidligere innsendt informasjon vedrgrende spknad om lokalitet Ystgya.
Dette dokumentet vil vaere vedlegg til nye akvakultursgknader om lokaliteter.

MYRE TRONDHEIM KARM@Y
BioMar AS BioMar AS BioMar AS
Bolstadvn. 24, N-8430 Myre Havnegata 9, Pirsenteret Postboks 52

Sentralbord: +47 76 11 92 00
Bankgiro: 5210.05.65927
Org.nr. NO 937 843 860 MVA
Swift.adr. DNBANOKK

IBAN nr. NO 3852100565927

N-7010 Trondheim

Sentralbord: +47 76 11 92 00

N-4299 Avaldsnes

Sentralbord: +47 76 11 92 00

www.biomar.no





Redegjgrelse for konsesjoner og lokaliteter

Vi har i dag 6 lokaliteter som er utelukkende knyttet til Biomar og LetSea, 2 lokaliteter er tilknyttet SalMar i

tillegg til 3 nye lokaliteter som er i sgknadsprosess, se tabell nedenfor.

Lokalitetsnummer | Lokalitet Kommentar Selskap
13284 Bollhaugen Smaskala forsgk — kun Biomar
280MTB
13185 Bjgrnsgya Landbasert anlegg Biomar
14676/36778 Slapgy N/Havstein S Felles brakkleggingsperiode Biomar
37857/29417 Seiskjaeret/Ytre Vassholmen | Felles brakkleggingsperiode Biomar
17077 Trettevika SalMar
29756 Indre Bringenes SalMar
Ystaya NY- allerede innsendt spknad | Biomar
Slapgyveeret NY — flytende anlegg Biomar
Repdgya NY — flytende anlegg Biomar

Da LetSea sin konsesjon fremdeles er under fornyelse er ikke denne knyttet til disse lokalitetene pa navaerende
tidspunkt. Nar den eventuelt blir innvilget vil den bli knyttet til konsesjoner som allerede er i drift.

Nye lokaliteter gnskes ogsa for & forberede nye brakkleggingssoner som er under utarbeidelse.

Avslutning

Fiskeridirektoratet har per 9. november 2018 ikke tatt stilling til om tilsendt dokumentasjonen 5. oktober
2018, angdende lokalitet Ystgya var tilstrekkelig slik at sgknadsprosessen kan fortsette.

Vi mener at det tidligere er informert om

e Biomars FoU-tillatelser til oppdrett av laks, grret og regnbuegsrret til forskningsformél
e bakgrunn for behov om ny lokalitet tatt i betraktning at FoU konsesjoner er klarert pA mange lokaliteter

allerede

¢ hvordan Biomar oppfyller forskningsvilkarene for forskningsprosjekt og
e hvordan samarbeidet mellom Biomar AS (Biomar) og LetSea AS (LetSea) gjennomfores i praksis.

MYRE

BioMar AS

Bolstadvn. 24, N-8430 Myre

Sentralbord: +47 76 11 92 00

Bankgiro: 5210.05.65927

Org.nr. NO 937 843 860 MVA

Swift.adr. DNBANOKK

IBAN nr. NO 3852100565927

TRONDHEIM

BioMar AS

Havnegata 9, Pirsenteret
N-7010 Trondheim

Sentralbord: +47 76 11 92 00

KARM@Y

BioMar AS

Postboks 52

N-4299 Avaldsnes
Sentralbord: +47 76 11 92 00

www.biomar.no





I tillegg har vi her oppdatert informasjon om konsesjoner og tilknyttede lokaliteter samt fremtidige lokaliteter
det vil sgkes om.

Det er bare a ta kontakt dersom det er behov for ytterligere informasjon eller dokumenter.

Vennlig hilsen

Biomar AS

A < %«/‘%’A
Aava /Jwvg/e/nsen

Trondheim, 9. november 2018

MYRE

BioMar AS

Bolstadvn. 24, N-8430 Myre
Sentralbord: +47 76 11 92 00
Bankgiro: 5210.05.65927
Org.nr. NO 937 843 860 MVA
Swift.adr. DNBANOKK

IBAN nr. NO 3852100565927

TRONDHEIM

BioMar AS

Havnegata 9, Pirsenteret
N-7010 Trondheim

Sentralbord: +47 76 11 92 00

KARM@Y

BioMar AS

Postboks 52

N-4299 Avaldsnes
Sentralbord: +47 76 11 92 00

www_biomar.no
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Generell informasjon
Navn Tjettfjorden-indre VannforekomstiD 0361030800-2-C
Vannkategori Kystvann
Vassdragsomrade 150 Nedborfelt 150.2
Areal km? 50.387
Vannregionkoordindtiordland Vannregion Nordland
Vannomrade Vefsnfjorden - Leirfjorden Fylke Nordland
Kommune Alstahaug , Vefsn
Miljgmal
Bkologisk Oppnar Miljgmalet oppnas
miljgmal:
God Unntak
registrert:
Kjemisk Oppnar Miljgmalet oppnas
miljemal:
God Unntak
registrert:
Risiko
Ingen risiko
Vanntype
Vanntypenavn Beskyttet kyst/fjord Saltholdighet Euhalin (> 30)
Vanntypekode CH3513222 Bolgeeksponering Beskyttet
https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/0361030800-2-C 1/3
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Vannkategori Kystvann Tidevann

@koregion Norskehavet Sgr Miksing i
vannsgylen

Oppholdstid Moderat (uker) Stremhastighet

for bunnvann

Middels (1-5 m)
Delvis blandet

Moderat (1 - 3 knop)

Pavirkning

PAVIRKNINGSGRAD EFFEKT KOMMENTARER
Fiskeri og akvakultur
Diffus forurensning
Diffus avrenning og (& Liten grad Neeringsforurensning
utslipp fra fiskeoppdrett Organisk

forurensning

Avlgpsvann

Punktforurensing

Punktutslipp fra (& Liten grad Neeringsforurensningkommunale avigpsanlegg.

renseanlegg 2000 PE Organisk Slamavskiller. 270 Pe

forurensning

DISSENS

Nei

Nei

Tiltak
TILTAKS  TILTAKSNAVN TILTAKSTYPE PAVIRKNING UNNTAK  TILTAKSST
ID
Effekt fra tiltak pa andre vannforekomster
TILTAKS ~ TILTAKSNAVN TILTAKSTYPE PAVIRKNING UNNTAK  TILTAKSST
ID
@kologisk tilstand
Dkologisk tilstand Tilstand basert Fysisk-kjemiske
pa klassifiseringsdata
Sveert god Presisjon Middels
KVALITETSELEMENTER TILSTAND ~ DATA DATA GYLDIG  KILDE VERDI MALEENHET REGISTRE
FRA TIL DATO
Salinitet/konduktivitet
Konduktivitet Udefinert2014 2014 v Vannmiljeb55 25.09.2(

Fosforforhold

Totalfosfor
https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/0361030800-2-C

23
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VannNett-Portal

D 2014 2014 v Vannmilje2 pgll 24.07.2018
Sveert
god
Vannregionspesifikke
stoffer
KVALITETSELEMENTER TILSTAND ~ ANTALL DATA DATA GYLDIG  KILDE MAKS GJ.SNITT  REGISTRE
FRA TIL DATO
Ukjent
Kalsium CAS_7440-70- o 1
2 Ukjent
Ferskvann - Udefinert o 2014 2014 v Vannmilje06,4000 96,4000 25.09.2(
Ukjent
Kjemisk tilstand
Kjemisk tilstand
Ukjent Presisjon Lav

https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/0361030800-2-C
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Fra: AkvakulturSkjema <akvakulturskjema@fiskeridir.no>
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Til: Post NFK

Emne: VS: Tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg 1728205 -
forsendelse 3 av 3
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Fra: noreply@fiskeridir.no <noreply@fiskeridir.no>

Sendt: torsdag 11. juli 2019 08:50

Til: AkvakulturSkjema <akvakulturskjema@fiskeridir.no>
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