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P3 oppdrag fra LetSea AS har Akerbld utfgrt B-undersgkelse ved lokalitet Ystgya. Undersgkelsen
dokumenterte et godt sedimentmiljg pa lokaliteten, hvor sedimentet bestod av sand, silt og
innblanding av skjellsand i enkelte prgver. Det ble malt noe lave pH-verdier i denne
undersgkelsen, der to stasjoner skillte seg ut og ble vurdert til tilstandsklasse 2. Redokspotensialet
var derimot opp mot forventningsverdiene for upavirkede sediment, noe som indikerer oksiske
forhold i sedimentene. Gravende bunndyr ble funnet ved 9 av 13 stasjoner. Samtlige
parametergrupper ble vurdert til beste tilstandsklasse og indikerte et omrade som var lite

pavirket av organisk akkumulering.
Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god).

Ved lokalitetstilstand 1 skal neste B-undersgkelse ifglge NS 9410:2016 gjennomfgres neste

maksimale produksjonsbelastning.
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Akerbl3 AS har pa oppdrag fra LetSea AS utfgrt B-undersgkelse pa lokalitet Ystgya. Undersgkelsen
ble utfgrt som et ledd i utredning av ny lokalitet ved Ystgya.

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjiemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr & leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).

Ved neste maksimale belastning.

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

Fgr utsett
Dersom undersgkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale
belastning;

- tilstand 2 - undersgkelse giennomfgres ved halv maksimal

3 - darlig

belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse giennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det veere overbelastning.

_ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

Merknad 1 Maksimal organisk belastning pa anlegget intreffer normalt nar 75% til 90% av totalt for i en
produksjonssyklus er utféret (NS9410-2106)
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2.1 Omrade og stasjonsvalg

Lokaliteten ligger i en gygruppe vest i Tjgttfjorden, Alstahaug kommune, Nordland. Lokaliteten
ligger over en renneformasjon i et omrade som med en mengde holmer og gyer. Dybden under
planlagt anleggsplassering varierer mellom 60 og 160 meter, og skraner sgrover til et
dybdeomrade pa ca. 250 meter. Det er ingen terskler mellom lokaliteten og dybdeomradet (figur
2.1.10g2.1.2).

Det er planlagt en ramme med 10 bur og prgvepunktene ble tatt ved hver av de 10 burene, i
tillegg til tre stasjoner utenfor rammen (figur 3.1 og 3.2). Undersgkelsen baserte seg pa en
forventet MTB pa 3120 tonn. Hovedstrgmretning for spredningsstréemmen var hovedsakelig mot
sgrlig himmelretning under maleperioden (figur 2.1.3, Akerbl3, 2018).

Alle prgver ble tatt helt inn til burene eller merdene og er fordelt jevnt slik at de best mulig

dekker bunnomradet rett under anlegget (tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.1. Oversiktskart-sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av Ystgya og omkringliggende lokaliteter
(EUREF89, Fdir, 2018).
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Flgur 2.1.2 Topograflsk kart (nordllg orientering) med avmerking av lokaliteten. Kartdatum WGS84
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Figur 2.1.3 Strgmrose. Strgmretning pa henholdsvis 5, 15, 66 (spredning) og 118 meters (bunn) dyp (Akerbl3, 2018).

Tabell 2.1.1 Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84

Stasjon 1 2 3 4 5 6
. 65°46.317 'N | 65°46.365 'N | 65°46.318 'N | 65°46.364 'N | 65°46.313 'N | 65°46.361 'N
Posisjon
12°14.670 '@ | 12°14.675 '@ | 12°14.789 '@ | 12°14.793 '@ | 12°14.901 '@ | 12°14.903 '@
Stasjon 7 8 9 10 11 12
. 65°46.314 'N | 65°46.360 'N | 65°46.312 'N | 65°46.362 'N | 65°46.336 'N | 65°46.269 'N
Posisjon
12°15.008 '@ | 12°15.013 '@ [ 12°15.123 '@ | 12°15.133 '@ | 12°15.255 '@ | 12°14.897 '@
Stasjon 13
. 65°46.343 'N
Posisjon
12°14.570 '@
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2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet blir tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben senkes
apen til den nar bunnen og heves deretter lukket til overflaten. Ved hardbunn eller ufullstendig
lukking av grabb gjgres et nytt forsgk pa stasjonen.

Sedimentprgvetaker plasseres lukket i sikt i plastbalje fgr den apnes pa toppen. Eventuelt
overvann dreneres bort fgr innfgring av elektrode. pH og Eh males ved a fgre elektroden forsiktig
ca. én cm ned i sediment. Kun grabber som har sediment med uforstyrret overflate males. Nar
pH/Eh-maling er gjennomfgrt temmes grabben forsiktig ut i sikt hvor sedimentet vurderes ut ifra
parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1. Det tas bilde av sediment i sikt som merkes med
stasjonsnummer som legges ved siden av prgven (tabell 2.2.1).

Sediment vaskes fgr gjenveerende materiale i sikt undersgkes og fauna registreres. Det tas et nytt
bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa gis stasjonsnummer som legges ved prgven.
Bunndyr registreres i skjema B.1 (NS 9410:2016). Dyr stgrre enn 1 mm gir O poeng, ingen dyr gir
1 poeng. Forekomsten av forskjellige dyregrupper og type sediment registreres i skjema B.2.

pH og Eh er overordnede kjemiske parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og
reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av redokspotensiale gjgres ved drift < 0,2
mV/sekund. Elektrodene stod i sjgvann mellom malingene. Avlesning av pH/Eh gis poeng etter
grafiFigur D.1i NS 9410:2016 (figur 2.2.1).
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av redokspotensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410:2016).
Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.
Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-denmark)
pH / redoks-malerutstyr YSI Professional Plus/
YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Redoksmaleutstyr YSI Professional Plus/
YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-denmark)
Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera
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Resultatene fra B-undersgkelsen viste samlet indeks for gruppe Il og lll parametere pa 0,51, med
lokalitetstilstand 1 (tabell 3.1-3.3). Elleve stasjoner ble vurdert til beste tilstand, mens to stasjoner

viste nest beste tilstand (figur 3.1 og 3.2).

Tabell 3.1. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

1,00
0,41
0,51
19.06.18 _ 27.07.2018

5

Indeks illustrert tilstand
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Tabell 3.2. Prgveskjema B1.

CAKERBLA

[X] Finner Ikdce bikiedelen med ratagjons-
1D At I flen.

Proveskjema B.1

Firma: LetSea Dato : 19.06.2018
Lokalitet: Ystoya Lokalitetsnummer : NY
Provenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bunntype: B (blot) eller H (hard) H B B H B B B B B H B B H
I Dyr Ja (0) / Nei (1) 1 0 0 | 1 0 0 | 0 | 0 | 0 1 0 0 1
pPH Milt verdi - - 7.6 - 72 73 73 6.9 7.4 - 72 70
Eh (mV) Milt verdi - - 162 - 90 122 166 39 49 - 125 134
o *+ref. verdi
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 1 0 0 3 1 0 3 1,00
Tilstand (preve) 1 1 1 1 3 1 1 3
Tilstand (Gruppe IT) 1
Buffertemp.: Sjevannstemp.: Sedimenttemp.:
PH sjo: Eh sja: Referanseelektrode:
Ja=4
G T
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort =2
Ingen=10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0
m Konsistens Myk = 2 2 2 2 2 2 2
Les = 4 4
<% =0 0 0 0 0 0
Grabbvelum Ya-% =1 1 1 1 1 1 1 1 1
> % =2
0-2cm=10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tysl:l;:::ls:gpé 2cm- 8cm=1
>8cm =2
Sum 0 0 3 0 3 3 3 1 5 0 3 3 0
Korr. Sum (0.22) 0,00 0,00 0,66 0,00 0,66 0,66 0,66 0,22 110 0,00 0,66 0,66 0,00 0,41
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III)
Middelverdi (Gruppe II & III} 0,00 0,00 0,33 0,00 0,83 0,33 0,33 161 1,05 0,00 0,33 1,83 0,00 0,51
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1
PWEW/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<1,1 1
1,1 -<2,1 2
2,1 -<3,1 3
=31 4
— LOKALITETSTILSTAND 1
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Tabell 3.3. Prgveskjema B2.
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-ID rId1 | fllen.

[] Finner ke bildedelen med relajons

Praveskjema B.2

Firma:

Lokalitet:

LetSea

Ystoya

Dato :

Lokalitetsnummer:

19.06.2018

ny

Prave punkt

Informasjon fra prov

P

7

13

Dyp (m)

Antall forsek

Bobling (i preve)

Primzerse diment

Leire

Silt

Sand

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Berstemark (antall)

35

25

20

20

10

15

30

Andre dyr (totalt antall)

Sjetann

Svamp

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer

For lite
selliment
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Figur 3.1. Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegget og prgvestasjoner.
BIa firkant; Tilstand 1, Grgnn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rgd firkant; Tilstand 4.

Diverse | Tuzer | Info |[20] G} Slepestek | Hardher | Bunn | Switt | I 500 meter. y O[30 <<< | >»> | Auw Bokser |[Pame] 13:12:05 ()
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Plotterlag <<= | => Grabb | Susk | OH | Fo | Swandsoue | Separasionslag | C-mdersokelser | Aviop, kilde, wslip | Periode | Heyre nmseknapp endrer navn

Figur 3.2 3D visning av anlegg og prgvestasjoner.
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Type sediment: Sedimentsammensetningen pa lokaliteten var dominert av sand og silt, med
innblanding av skjellsand og grus. Ved tre stasjoner ble det funnet steinbunn (st. 1, 4 og 13).

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 9 av 13 prgvestasjoner, hvor
individantallet varierte mellom 10 (st. 2 og 8) og 35 (st. 3). Det ble i tillegg funnet pigghuder pa
fire stasjoner, blgtdyr (sjgtann) pa en stasjon og svamp pa en stasjon.

Kjemiske malinger: Det ble hentet opp nok sediment til & utfgre kjemiske analyser i 8 av 13
prgver. pH varierte mellom 6,9 (st. 8) og 7,6 (st. 3), mens Eh varierte mellom 39 (st. 8) og 166 mV
(st. 7). De kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Prgvene var karakterisert av en lys/gra farge, og hadde en konsistens
som stortsett varierte mellom fast og myk. Prgven fra stasjon 9 ble vurdet til Igs. Det ble ikke
registrert luk, slam eller gass i noen av prgvene. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand
1.

Miljg / Baereevne: Undersgkelsen dokumenterte et meget godt sedimentmiljg pa lokaliteten som
var karakterisert av en relativt finkornet sedimentsammensetning. Det ble registrert noe lave pH-
verdier, som sammen med funn av noe stgrre mengder bgrstemark enn forventet, kan indikere
at det akkumuleres organisk materiale i det undersgkte omradet. Vurderingen understgttes av
enkelte grabbprgver med sma mengder organisk materiale av signifikant stgrrelse. Det var
imidlertid fa tegn pa pavikrning, og vurderingen av lokaliteten gav beste tilstandsklasse.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1. Dette er fgrste B-
undersgkelse som er blitt utfgrt pa Ystgya.

Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 gjennomfgres
ny B-undersgkelse ved neste maksimale belastning.
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6Vedlegg

Vedlegg 1- Appendix 1. A summary in English
This examination was conducted as part of a pre-examination that will be included in an
application for a new location at Yst@ya. The site is classified as condtion 1- Very good.

B-examination for «Ystgya»

B-M-18127 Ystgya
New 65°46.338'N
12°14.899°E

Nordland fylke Alstahaug kommune

New

Tor Hugo Hestnes

LetSea AS

1,00 1

0,41 1
0,51 1
19.06.18 27.07.2018

Espen Nordhammer

Index number illustrated / ranking 1\
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Ystgya

Vedlegg 2 - Bilder fra prgvestasjoner

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prgve ved stasjonene.

Bilde merket 1A,2A,3A...osv = sediment
Bilde merket 1B, 2B, 3B....= ferdig vasket prgve
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