Forundersgkelse

Ystgya

NS9410:2016

Oppdragsgiver LetSea Nutrition AS

CAKERBLA




Rapportnummer F-M-18030
Rapportdato 27.07.2018
Type Dato Leverandgr
B-undersgkelse 19.06.18
C-undersgkelse 19.06.18 o .
Y. Akerbla AS
Grunnlag Strgmmalinger: 30.05.2018 - 11.07.2018
CTDO-undersgkelse: 19.06.18
Bunnkartlegging: 18.06.18
Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse
Lokalitet
Ystgya
Lokalitet
Alstahaug kommune, Trgndelag
Lokalitetsnummer NY
Oppdragsgiver
Selskap LetSea AS
Kontaktperson Tor Hugo Hestnes

Oppdragsansvarlig

Selskap

Akerbla AS
Nordfrgyveien 413
7260 Sistranda

Organisasjonsnummer 916 763 816

Forfatter (-e)

Jan-Kristoffer Landro

Godkjent av

Odd Helge Tunheim

Distrubisjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun

skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike tilfeller skal kilde oppgis.

Forsidefoto: Dagfinn B. Skomsg

Rapportnummer: F-M-18030

Side 2 av 31
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Denne rapporten er en forundersgkelse utfgrt etter NS9410:2016, «Veileder for utfylling av
spknadsskjema for tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert oppdrett»
(Fiskeridirektoratet, 2016) og Bjgrgo og Stuevold (2016).

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter 1ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013
(2015). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Akerbl3 AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av drift ved
lokalitet Ystgya for vurdering av potensialet for organisk belastning. Forundersgkelsen
presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, streammalinger, hydrografiske data
og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og overgangssonens utstrekning.
Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse for
fremtidige undersgkelser.
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Det ble opprettet fire stasjoner som vil innga i overvakningen av bunnforholdene i etablert
overgangssone. Anlegget forventes plassert i en relativt beskyttet skjesergard i vestlige deler av
Tjgttafjorden. Lokaliteten ligger over en nord-sgrgdende renneformasjon som skraner mot
dypere omrader i sgrlig himmelretning. Her gav strem og batymetrioppmalingen forventning om
stgrst akkumuleringspotensiale i dypomradet sgr for anlegget. En stasjon ble derfor plassert sgr
for anlegget for a detektere spredning mot himmelretningen; en stasjon ble plassert rett nord av
anleggsrammen, mens naerstasjonen ble plassert i sgr for anlegget, og fjernstasjonen ble plassert
nordgst for anleggsrammen i grunnere omrader. Stasjonsoppsettet forventer a kunne detektere
organisk spredning i overgangssonen og i enkelte fordypninger under anleggsrammen. Videre
trendovervakning av influensomradet vil etablere et grunnlag for vurdering av systemets
bzereevne.
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Forundersgkelsen gjgr en analyse av anleggs- og overgangssonen og gjennomfgres fgr
akvakulturanlegget utplasseres. Forundersgkelsen utfgres ogsa fgr vesentlige utvidelser og vil
vaere en referanse for fremtidige undersgkelser (NS9410:2016).

Krav og veiledning til forundersgkelsen gis i «Veileder for utfylling av sgknadsskjema for
tillatelse til akvakultur i flytende eller landbasert anlegg» (Fiskeridirektoratet, 2016). Til en
forundersgkelse skal det blant annet foreligge stremmalinger, kartlegging av bunnforhold,
bunnprgver for sedimentanalyser og bunndyrsundersgkelser. Forundersgkelsen kan brukes til
a plassere akvakulturanlegget ut fra hensyn til spredning og akkumulering av organisk
materiale. Informasjon om retning og styrke av stremforhold er derfor ngdvendig for a
vurdere plassering av anlegget. Gode og detaljerte kart, bunnfauna (biodiversitet), kiemiske
og geologiske analyser gir ogsa indikasjoner pa stremforholdene i omradet, men ogsa om det
finnes naturlige akkumuleringer av organisk materiale eller om det oppdages spesielle forhold
en bgr ta hensyn til ved plassering av oppdrettsanlegg og prgvetaking for fremtidige
undersgkelser (NS9410:2016).

En forundersgkelse inkluderer en referansestasjon som ikke skal innga i regulser overvakning.
Referansestasjonen plasseres et godt stykke fra anleggsomradet (minst 1 km) og i et omrade
med tilsvarende bunntype og forhold som det omradet som dekkes av forundersgkelsen.
Referansestasjonen kan dermed brukes senere dersom det skal undersgkes om anlegget kan
pavirke utenfor overgangssonen (N5$9410:2016).

Til alle forundersgkelsesrapporter tas det utgangspunkt i felgende uttalelse: «Ndr det gjelder
C-undersgkelsen ma det dokumenteres at undersgkelsen er gjennomfart, men vi kan, inntil
videre, godta at selve rapporten ikke er ferdigstilt pd soknadstidspunktet.
Bunndyrsundersgkelsen pd minst tre stasjoner ma imidlertid vaere gjennomfart, da disse er en
del av forundersgkelsen. Det kan ikke forventes at det blir gitt tillatelse far C-undersgkelsen
foreligger i rapportform» (Bjgrgo og Stuevold 2016).

Gjeldende rapport sammenfatter informasjon innehentet fra stremmalinger, aktuelle
miljgundersgkelser og bunnkartlegging av omradet hvor omsgkt lokalitet Ystgya planlegges
etablert. Forundersgkelsen behandlet en MTB pa 3120 tonn, hvor produksjonen forventes a
skje over 10 bur; anleggsrammen orientert gst-vest.
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2.1 Lokalitet

Omradet hvor det er planlagt a opprette anlegget ligger i en gygruppe vest i Tjgttfjorden,
Alstahaug kommune, Nordland (figur 2.1.1). Lokaliteten ligger over en renneformasjon i et
omrade som er karakterisert av en mengde holmer og sma gyer. Dybden under planlagt
anleggsplassering varierer mellom 60 og 160 meter, og skraner sgrover til et dybdeomrade pa
ca. 250 meter. Det er ingen terskler mellom lokaliteten og dybdeomradet. (figur 2.1.2).

Lokaliteten planlegges som et rammeanlegg med to burrekker pa 5 bur, totalt 10 bur, som var

orientert gst-vest,
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Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (rgd stjerne sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig
orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med kartlagt batymetri. Anlegget er
inntegnet med utvidet ramme. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge

representerer dypere omrader.

2.2 Bunntopografi

Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet Olex. Datasystemet Olex plotter
dybde fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av posisjonssystemet. Opplgsningen pa bunnen
er innstilt pa et rutenett pa 23 x 23 cm. Mellom hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne
sannsynlig dybde. Utstyret for bunntopografi kartlegging er levert av Argon AS, Skippergata
11, Pb 5096, 7447 Trondheim. Utstyret oppgitt i Tabell 2.1 er montert i Akerblas arbeidsbat
«Bergnebb».

Tabell 2.2.1. Spesifikasjoner utstyr.

Merke Type Hensikt Opplgsning/ngyaktighet
Olex M1 Logge/tegne bunndata | Fra 6x6cm

Versjon Olex 5.19 malt med multistrale i kart.
Wassp Multibeam 80 kHz | Male bunnhardhet og | 112 malepunkt i 120

dybde ned til havbunnen | graders vinkel => 1,07
tverrskips i en 120 graders | grad mellom hvert

apningsvinkel loddskudd
Fugro GP9205 Finne batens posisjon og | 10 cm horisontalt
tidevann/heave 15 cm vertikalt
Trimble Tripos Finne batens heading 0,02 grader heading
10-15 cm posisjon og
hgyde
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Utstyret (Tabell 2.1.1) kobles sammen og startes opp nar man har kommet fram til angitt
posisjon. Utstyret starter da maling og lagring av data. Hastigheten pa baten holdes til enhver
tid lavere enn 7 knop. Data fra oppmalingen tas det sikkerhetskopi av. Olex dataene sendes

som .gz fil i lag med denne rapport til oppdragsgiver.

Relativ bunnhardhet gir et uttrykk for havbunnens evne til 3 reflektere signaler. Blgtt sediment
gir svakere refleksjon og vises med bld farge. Det samme gjelder bratte omrader. Hardere,
flatere omrader som reflekterer signaler effektivt vises med fargeskala fra rgdt til mykere
substrat som illustreres med bla-lilla farger. Relativ hardhet gir kun et bilde av havbunnens
«synlige» overflate og nar ikke lenger ned i sedimentet (Olex AS, pers medd). Resultatene fra
bunnkartlegging kan derfor kun brukes veiledende ved f. eks. valg av hva slags anker som skal
brukes.

2.3 Strgm

Resultater av stremmalinger presentert i gjeldende dokument er basert pa publiserte data fra
rapporten Akerbld (2018a). Stremmaélingene ble utfgrt 30.05-11.07.18 p& 5- og 15 meter,
spredning (66 m) og bunn (118 m) p& posisjon 65°46.336 N, 012°14.900 @. Instrumentene som
ble benyttet var Aanderaa punktmalere. Stremmalingene ble vektlagt i planleggingsprosessen
av anleggsplasseringen samt for plassering av stasjoner til miljgundersgkelser og utstrekning

av overgangssonen.

2.4 B-undersgkelse

Resultatene som omhandler B-undersgkelsen presenteres i gjeldende dokument etter
rapporten Akerbld (2018b); se denne for utfyllende informasjon. B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen
gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes
etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold
(gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter
hvor mye sedimentet er pavirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget
darlig» tilstand er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr 3 leve i
sedimentet. Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4
darligst (meget darlig).

2.5 C-undersgkelse

Gjeldende C-undersgkelse er den fgrste for lokaliteten, og C-undersgkelsen som ble utfgrt i
forbindelse med gjeldende forundersgkelse var ikke publisert ved sistnevntes utstedelse
(Akerbl3, ikke utstedt). En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget
og utover i resipienten. Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn
samt malinger av fysiske og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter;
NS9410 2016). Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og
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muslinger. Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene
ved en lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (I1SO
16665 2013).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), strgmforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi.

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN I1SO 16665 (2013). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon med en grabb hvorav to ble tatt ut til faunaundersgkelse og
én til geologiske- og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske
parametere, pH og Eh og om huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering
baseres pa om overflaten var tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum
mengde av sediment som er avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser
ble det tatt prgver fra gverste 1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene
(kornfordeling) fra de gverste 5 cm. For faunaundersgkelsen ble de to grabbprgvene i sin
helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og ngytralisert med
boraks. For kjemiske parameterne ble det tatt ut prgve til analyse av totalt organisk karbon
(TOCQ), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink
(Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for kornfordeling som alle ble analysert av
var underleverandgr.

2.6 Hydrografi

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden, SAIV 204, med et pamontert lodd
ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering
hvert 2. sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av
sonden ble benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort
med programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2016).
Tilstandsklassifisering av bunnvannet bgr gjgres med forsiktighet og med et godt antall
malinger, men tilstandsklassen vil gi en prekepinn pd vannkvaliteten og vil bli oppgitt etter
Molvaer et. al. (1997) (Vedlegg 4).
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3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert & vaere innenfor influensomradet og omrader som var benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt. Anlegget var plassert over en renneformasjon som gar i
nordsgr-retning og skraner sgrover mot dypere deler av fjorden, hvor dypeste punkt ligger pa
ca. 270 meter (Figur 3.1.1). Hardhetsfunksjonen i de batymetriske malingene indikerte en
hardere sedimenttype (varme farger) i de grunne omradene langs flankene pa vest og gst
siden og i skraningen nord for anlegget enn i de dypere deler av overgangssonen (kalde
farger). | de grunnere omradene av overgangssonen og anleggssonen var hardheten mellom
gul og red, som indikerer grovere til hardt sediment, mens sedimentfargen i de dypere

omradene av overgangssonen var mellom gul til bla (Figur 3.1.2).
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt oppdretislokaliteten. Anlegget er presentert med ramme etter

foreliggende anleggstegninger. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor megrkere bla farge
representerer dypere omrader.
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra r¢dt (hardbunn) til
blatt/lilla (blgtbunn). Fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum
WGS84.

3.2 Strgmmalinger

Stremmalinger indikerte relativt likt stremmegnster mellom de forskjellige dybdene, mens det
ble registrert forskjell i hastighet (Figur 3.2.1). P4 5 og 15 meters dyp var den dominerende
stremretningen mot nord-nordgst, men det ble ogsa registrert perioder hvor stremretningen
gikk mot s@r-sgrvest. Strgmretningen for spredningsstremmen (66 meters dyp) gikk
hovedsakelig i sgrvestlig retning, men det ble ogsa registrert kortere perioder hvor
stremretningen hadde en nordgstlig retning under maleperioden. Malingene av
bunnstrgmmen (118 meters dyp) viste samme tendens som spredningsstréemmen, men hadde
lengre perioder hvor vannmassene flyttet seg i nord-nordgstlig retning. Gjennomsnittlig
stremhastighet i overflate- og dimensjoneringsstroam ble vurdert til sveert sterk, mens
spredningsstrgmmen og bunnstremmen ble vurdert til hhv. middels sterk og svak (Akerbl3,
2018a).
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Figur 3.2.1. Stremroser indikerer vannflytning mot ulike himmelretning giennom & illustrere strgmretning og
strgmhastighet (Akerbl3, 2018a).
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3.3 B-undersgkelse

Det har veert utfgrt en B-undersgkelse (Akerbld, 2018b) for & beskrive
sedimentsammensetningen i anleggssonen og resultatene presentert under er hentet fra
denne. Det ble opprettet 13 stasjoner som ble plassert i midten av planlagt plassering av hvert
bur, i tillegg til en stasjon plasser vest, @gst og sgr for anlegget, for a gi et helhetlig inntrykk av
sedimentmiljget pa lokaliteten. Undersgkelsen konkluderte med et svaert godt sedimentmiljg,
hvor samtlige prgver ble vurdert til tilstand 1 (Tabell 3.3.1; Figur 3.3.1 0g 3.3.2).

Type sediment: Sedimentsammensetningen pa lokaliteten var dominert av sand og silt, med
innblanding av skjellsand og grus. Ved tre stasjoner ble det funnet steinbunn (st. 1, 4 og 13).

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 9 av 13 prgvestasjoner, hvor individantallet
varierte mellom 10 (st. 2 og 8) og 35 (st. 3). Det ble i tillegg funnet pigghuder pa fire stasjoner, blgtdyr
(sjgtann) pa en stasjon og svamp pa en stasjon.

Kjemiske mdlinger: Det ble hentet opp nok sediment til 3 utfgre kjemiske analyser i 8 av 13 prgver. pH
varierte mellom 6,9 (st. 8) og 7,6 (st. 3), mens Eh varierte mellom 39 (st. 8) og 166 mV (st. 7). De
kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Prgvene var karakterisert av en lys/gra farge, og hadde en konsistens som
stortsett varierte mellom fast og myk. Prgven fra stasjon 9 ble vurdet til Igs. Det ble ikke registrert luk,
slam eller gass i noen av prgvene. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1.

Miljg / Baereevne: Undersgkelsen dokumenterte et meget godt sedimentmiljg pa lokaliteten som var
karakterisert av en relativt finkornet sedimentsammensetning. Det ble registrert noe lave pH-verdier,
som sammen med funn av noe stgrre mengder bgrstemark enn forventet, kan indikere at det
akkumuleres organisk materiale i det undersgkte omradet. Vurderingen understgttes av enkelte
grabbprgver med sma mengder organisk materiale av signifikant stgrrelse. Det var imidlertid fa tegn
pa pavikrning, og vurderingen av lokaliteten gav beste tilstandsklasse.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1.
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Tabell 3.3.1 Hovedresultater fra B-undersgkelse (Akerbla, 2018b).

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/Eh 1,00 Gr. Il pH/Eh ' 1

Gr. lll Sensorikk 0,41 _'Gr. 1l Sensorisk 1

Gr. lI+Il 0,51 Gr. 11 +11l | 1
Dato feltarbeid 19.06.2018 Dato rapport | 27.07.2018
Lokalitetstilstand

Ant. grabbstasjoner Ant. grabbhugg

. Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment : - : -

Sand Silt Steinbunn
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og lll) med fglgende tilstand
Tilstand 1 11 Tilstand 3 ' 0
Tilstand 2 Tilstand 4 0
T

Indeks illustrert tilstand
Diverse | Turer | Info [SD]() Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt | } met ] O[Z00 === | =>» | Auto _Bokser [ Pant | 13:12:050)

1X 3% | 4% | 6X | 8K | 16X | 32X

Kartvalg Kormavn | CD-oversikr | ChartWorld-versjoner I
Plotterlag _<=< | >>» | Stym |[Bomd] Grabb | Stwk | OH Fri | Strandsone | Seperasjonsleg | C-underspkelser |_Avop, lilde, utshp | Perode Hmmemp'pemrm‘m

Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, greénn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartdatum WGS84 (Akerbl3, 2018b).
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Civerse | Turer | Info | 3D [} Slepestrek = Hardhet = Bumm | Snirt

cAKERBLA

-250 meter

[l

500 <<< | +>> | Auto | Reliell | Bokoer |[Bant| 13:14:10 L)

= Tnn Ut | Flya
Dyhdekoter 1 | 2 |5 10 | 20 | 50 | 100 |
Kartvalg Kartovn | CL-oversikt | ChartWodd-versjoner |
Plotterlag << | »»> | Swon |[Bomd] Grebb | Susk | OH |[CFs | Swond P ] dezsgkelser |_Aviop, Ilde, urslip | Periode | Heayre museknapp endrer navn

142 12144

146

1148

12°15 0 @

1FI52°d 12°15.4 @ = 12°,

Figur 3.3.2 Stasjonene valgt i B-undersgkelsen er presentert geografisk med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand

1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4) i forhold til anleggsplassering (ramme)
Kartet har nordlig orientering og Kartdatum WGS84 (Akerbl3, 2018b).
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3.4 C-undersgkelse

C-undersgkelsen gjennomfgrt i forbindelse med forundersgkelsen er den fgrste C-
undersgkelse som har blitt giennomfart for lokaliteten (Akerbl3, ikke utstedt; men se Vedlegg
2 & 3). Under presenteres dokumentasjon pa utfgring av undersgkelsen og stasjonsoppsettet
for overvakning av overgangssonen for lokalitet Ystgya.

Det gnskes a etablere en anleggsdrift med MTB pa 3120 tonn, og i den sammenheng ble det
opprettet 4 stasjoner i overgangssonen (Figur 3.4.1). Anleggssonens- og overgangssonens
utstrekning ble bestemt etter parametrene strgm, MTB, batymetri, sedimenthardhetsdata og
anleggsplassering (Figur 3.4.2).

Anlegget er planlagt plassert over en renneformasjon som gar i nordsgr-retning og
stremretningen pa de forskjellige dyp bla malt til 3 g8 | samme himmelretning som
batymetrien. Plassering av stasjonene er derfor bestemt utifra potensiale for akkumulering av
organisk  materiale, som bestemmes ut fra parametrene stremmgnster,
sedimentsammensetning og batymetriske forhold. Stasjon YST-1 ble plassert inn mot
anleggets ramme mot dypeste del av anleggsomrade i sgrlig himmelretning som er antatt a
ha et stort akkumuleringspotensial. YST-2 ble plassert i ytterkant av overgangssonen, 410
meter nordgst for anlegget i et omrade som er antatt 3 ha et lavt akkumuleringspotensial.
Stasjon YST-3 ble plassert 100 meter nord for anleggsrammen i midtre deler av renna for a
registrere organiske biprodukter transportert i himmelretningen, mens stasjon YST-4 ble
plassert 230 meter sgr for anlegget, i dypere deler av overgangssonen, hvor det er forventet
hgyere akkumuleringspotensiale. Referansestasjonene YST-REF ble plassert ca. 1,6 nm vest
for anlegget i et omrade som er antatt a veere updvirket av oppdrettsaktiviteten, og har
tilsvarende sedimentsammensetning og batymetriske forhold som i overgangssonen (figur
2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).

Sedimentsammensetningen ved samtlige stasjoner var dominert av sand og silt med
innblanding av skjellsand, hvor grovkornetheten pa sedimentet reflekterer strammensteret i
omradet (Vedlegg 2 & 3). Bade kjemiske malinger av sedimentet og sensoriske data indikerte
naturlige forhold og ingen tegn pa organisk akkumulering. Sedimentsammensetningen pa
referansestasjonen forventes a kunne gjenspeile miljgforholdene i overgangssonen.
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epestrek | Hardher |

OLMM225 << | > | Auto | Reliefl | Bokser | Pam|

.Ptilz B
65°46.778 N
12°15.843

N

__———; | '.Olexé

2°I52° @ 12°156' @
O MMM450 _<<< | =>> | Auto | Relieff | Bokser || Pant| 18:55:03 ()

Figur 3.4.1. StaSJonspIasserlng C-undersgkelse, hvor staSJonene er presentert med brune sirkler merket YST X,

hvor stasjonstype er gitt etter stasjonsnummer (CX). Referansestasjonen er plassert nordvest for anlegget og
merket med YST-REF (til venstre i nederste kart). Kartdatum: WGS84.
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[Diverse | Torer | Tnfo | 3D

Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smirt |
S et P e B

Dybdekoter 44_]- JLJA]%“‘_J_@E'—]

| Kartual hmwnﬂd Rartnavn | CD-oversike | Chmwnzldms nm|

Plnuerlag <z | s> Flé(e,lS\:m‘m Bound | Grobb S:mk _QH__I- Strandsanc | Separasionslog [Cundersshelser ] Pesiods | Hﬁy‘renmseknappe |kl T _ Ol ;
(AP R  Olex

121520 IIE.EB

v I!J [} b+ X =

Figur 3.4.2. Anleggssonens- (rg@d strek) og overgangssonens (rgd strek) utstrekning etter vurdering av
parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.
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3.5 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur og oksygen ble malt fra overflaten til like over bunnen pa stasjon
YST-4 den 19.06.2018 rundt klokken 15:40.

Bade salinitet og temperatur synker relativt jevnt nedover fra overflata og ned til ca. 100
meters dyp, der verdiene for begge parameter stagnerer videre ned mot bunnen.
Oksygenmetningen gker nedover til omtrent 40 meters dyp fgr den begynner a synke videre
nedover mot bunnen. Oksygenkonsentrasjon gker ned til omtrent 80 meter dyp fgr den synker
videre ned mot bunnen. Bunnvannet kan klassifiseres til beste tilstandsklasse, | — meget god.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
325 33 335 34 345 35 355 4 6 8 10 12
0 0
10 . 10
20 => 20
30 f 30
40 40
50 - 50
. 60 - 60
R E 2
L 80 L 80
£ w 2 90
2 100 : B
110 110
120 1 120
130 130
140 | 140
150 150
160 160
02(%) 02 (mg/L) Klorofyll (pg/L)
95 100 105 110 115 85 9 95 10 10,5 11 0 05 1 15 2
0 — 0 = 0
10 N — 10 10
20 = "‘-.\ 20 S - 20 =
30 ‘-‘ 30 30 = ="
40 5 40 o
50 f 50 50
60 . €0 Y . 60
£ 1 E \ E w0
§ 80 J ﬁ 80 § 50
=z 90 _,_,."’ = el = 90
100 < 100 < 100 |
110 J 110 } 110 4
20 / 120 10 |
130 v 130 / 130 |
140 4 140 140
150 ‘ 150 150 |
160 160 160

Figur 3.5.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra
overflaten og ned til bunnen for prgvepunktet.
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Oppdrettsanleggets influensomradet, hvor organisk avfall forventes § akkumulere i malbar
grad og pavirke miljget, ble bestemt etter batymetri, sedimenthardhet, data fra
stremmalinger, forventet anleggsplassering og maks tillatt biomasse. Veiledende avstand fra
akvakulturanlegg som gnsker produksjon med en MTB pa 3120 tonn til overgangssonen er
etter NS9410:2016 500 meter.

Omradet hvor lokaliteten skal plasseres i et kyst arkipel hvor anlegget vil ligge i ytre deler av
et fjordsystem som er avskjzert fra Norskehavet av holmer og gyer i vestlig himmelretning.
Lokaliteten er plassert over en nordsgrgaende renneformasjon hvor strgmmegnsteret ble
funnet a fglge batymetrien (selv om det ble registrert noe variasjon mellom ulike dybdelag).
Det ventes hgyere akkumuleringspotensiale i sgrlige deler av overgangssonen, hvor bade
spredningsstrem og bunnstrgm vil kunne tranportere organisk materiale utover et gradvis
dypere omrade. Strgmretning kombinert med gkende dybde medfgrer en forventning om
spredning over en distanse pa 450 meter i himmelretningen. Vest og @st for anlegget vil
topografi, batymetri og strgmretning begrense spredningen og overgangssonen ble
henholdsvis satt til en distanse pa 180 meter og 250 meter. Organisk partikkeltransport
forventes ogsa i nordlig retning, basert pa stremmalingene, og overgangssonen ble her satt til
ca. 400 meter.

Det ble satt opp fire stasjoner som vil innga i regulaer overvakning av overgangssonen. Da
majoriteten av organiske biprodukter forventes a akkumuleres i fordypningsomradet i sgrlig
himmelretning var det viktig & etablere en overgangssonestasjon YST-4 halvveis mellom
anlegget og ytterkant av overgangssonen. Stasjonen er forventet 8 gi en beskrivelse av
spredningsmgnsteret utover i overgangssonen i den sgrlige himmelretning. Det ble ogsa
plassert en stasjon, YST-1, i dypeste del av anleggsonen i s@rlig himmelretning. Strgmdata
indikerte ogsa spredning mot nord, og vurderinger av batymetri gir forventning om at stgrste
delen av akkumulering vil skje sentralt i rennen. En stasjon, YST-3, ble derfor plassert rett nord
for anlegget for 3 kunne detektere spredning mot nord. Stasjon YST-2 ble plassert i ytterkant
av overgangssonen nordgst for anlegget i et omrdade om er antatt § ha et lavere
akkumuleringspotensiale. Stasjonsoppsettet forventes a overvake belastning innenfor
overgangssonen basert pa spredningspotensiale vurdert ut fra aktuelle data. Marine systemer
er imidlertid dynamiske og komplekse, og kunnskapsgkning ved overvakning kan endre
forstaelsen for systemet og vil danne et bedre bilde av belastningen i omradet.
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Vedlegg 1 Bilder sediment B-undersgkelse

Bilder nedenfor viser sediment og ferdig vasket prgve ved stasjonene.
Bilde merket 1A,2A,3A...0sv = sediment

Bilde merket 1B, 2B, 3B....= ferdig vasket prgve
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Vedlegg 2 Feltlogg C-undersgkelse og referansestasjon
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Vedlegg 3 Bilder C-undersgkelse.

Bilder av referansestasjonen er indikert ved 7A og 7B.

e e L R i

Ex ’
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Vedlegg 4 Bestemmelse av tilstandsklasse etter oksygentilgjengelighet bunnvann

Tabell V.1. Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. Al. (1997).

Tilstandsklasser

Parameter Maleenhet | [} [} v Vv
_ Moderat Darlig Svaert darlig
Oz innhold* mg O/ | >6,39 6,39-4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann .
02 metning** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

* Regnet fra mil O/l til mg O>/L hvor omregningsfaktoren til mg Oz /L er 1,42

** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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